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TALAJFIZIKA: témakorok

* A talaj mint harom fazisu rendszer fizikai szempontu jellemzése
» Talajképzodes fizikai vonatkozasu folyamatai (fizikai mallas)
* Talajszerkezet és fizikai talajtulajdonsagok

 Talaj fizikai tulajdonsagainak kbzvetett és kbzvetlen hatdasai mas
talajtulajdonsagokra

* A talaj fizikai tulajdonsagait befolyasolo emberi behatasok, ill. a
talajok hasznositasat befolyasolo talajfizikai tényezok

* A talaj fizikai tulajdonsagainak jelentosége a talajvédelemben
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A talajok fo funkcioi

Tamogatja a novények novekedését

Eletteret ad mikrobaknak, talajallatoknak
Szabalyozza a vizkorforgalmat

Természetes Ujrahasznosito rendszerként szolgal

Az emberi mérnoki létesitmények kozegeként szolgal
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Atmosphere
Gases:
Carbon dioxide
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A talaj mint harom fazisu rendszer fizikai
szempontu jellemzeése

e Szilard — légnem — folyadék fazis
* 3 dimenziods kiterjedés — 4 dimenzios fejlédés

TALAJ FAZISAINAK ARANYA (TERF.%)

asvanyi szilard

szerves szilard
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A talaj legfontosabb fizikai tulajdonsagai

e SzOvete (szemcsedsszetétele) --- szilard asvanyi fazis;
e Szerkezete --- szilard asvanyi- és szerves fazis;
* Porozitasa --- légnemu és folyékony fazis.
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A talaj szilard fazisanak fizikai tulajdonsagai

B .

Mérettartomany (mm)
Lathatdsag

Domindans asvanyok

Szemcsék kozotti vonzerd
Szemcsék viztartd képessége
Adszorpcids képesség

Konzisztencia nedvesen

Konzisztencia szarazon

2-0.02
Szabad szemmel

Els6dleges

Gyenge
Gyenge
Nagyon gyenge

Gyenge nyomasra
szétesO, szemcsés

Széteso, szemcsés

0.02-0.002
Mikroszképpal

Els6dleges és
masodlagos

Kozepes
Kozepes
Gyenge

Kisodorhato,
tapadds

Poros, gyengén
0sszealld

<0.002
Elektronmikr.-al

Masodlagos
(agyagasvanyok)

ErGs
Eros

Nagy
Kisodorhato, ken6d6

Ragadds, akar
nagyobb rogok



& SOPRONI |
@ ECYETEM AR

A talaj szilard asvanyi fazisa

* Homok (2.0 —0.02 mm)
* |[szap (0.02 —0.002 mm)

e Agyag (<0.002 mm)
* Kolloidok (<0.001 mm)
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* Els6dleges asvanyok: az eredeti asvanyi strukturak és
elemi 6sszetétel csak kis mértékben valtoztak meg
azota, hogy a folyékony lava megdermedt

* Masodlagos asvanyok: a kevésbé ellenallo 6sszetétel(
asvanyokbol kepzédtek a mallasi, talajképzédési
folyamatok révén

10
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Asvanyi- és szerves szilard fazisok kapcsolédasa

ORGANO-MINERALIS KOMPLEXEK

Presumed
building blocks

<2 um fraction
hierarchy

I 1
OMN ac
as bindigig
agen
crystalline
minerals
o0
- = —>
p—
Reactive larger
inorganic phase crystalline
‘ mineral
Organo-
metal/mineral
nanocomposite
(OMN)

Forras: In Search of a Binding Agent: Nano-Scale Evidence of Preferential Carbon Associations with Poorly-Crystalline Mineral Phases in Physically-Stable, Clay-Sized Aggregates Maki Asano 1,* ,, Rota Wagai 2,* ,1 ID, Noriko
Yamaguchi 2 ID, Yasuo Takeichi 3 ID, Makoto Maeda 4, Hiroki Suga 5,6 and Yoshio Takahashi 6
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A talaj legnemu fazisa - porustér

* A talaj pdrusai vizzel és/vagy leveg6vel telitettek
* a talaj porusainak halozata szell6z6 rendszerként mikodik

* A talajlevegs 6sszetétele kulonbozik az atmoszféraétal:
« Osszetételében, térbeli valtozatossagot is mutatva;
 (altaldban) magasabb a nedvességtartalma mint az atmoszféraé;

* A CO, koncentracidja joval nagyobb, mig az O,-é kisebb, mint az
atmoszféraban!
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A talaj legnemu fazisa: poruster

Atmoszféra

Nedves talaj porusa 1-3 5-10 100
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Talaj poérusainak CO,-tartalma szantott és szantas-
mentes muvelési modoknal
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Forrds: Yonemura et al. (2009): Soil CO2 concentrations and their implications in conventional and no-tillage agricultural fields
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A talajleveg6 hosszu tavu CO, -id6sora erdétalajban (a); talaj CO,-aramldsa és CO,—tartalmdanak valtozasa (b); talajhémérséklet (c); talaj-nedvességtartalom és
csapadék (d). A nyilak a jelentGsebb csapadékeseményeket jelzik azon esetekben, amikor elGtte a talaj viszonylag szaraz volt (Jassal et al., 2005).

DOY, 2003
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A talaj folyékony fazisa: talajoldat/talajviz

* Megléte feltétlenil szikséges a novények és allatok szamara

e A kiilonb6z6 porusokban kulonbozd erbvel kotott

* Szamos oldott asvanyi és szerves anyagot tartalmaz = talajoldat
* Novények szamara felvehetoé vizet képez

* Hervadaspont kritikus érték!

16
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Talajoldat dsszetétele

* Kis, de szignifikans mennyiségben tartalmaz oldott asvanyi anyagokat,
kdztlik a ndvények szamara esszencialis elemeket is!

e savassag ill. bazikussag!

17
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A talaj tapelemei

Makrotapelemek: viszonylag nagy mennyiségben hasznositjak a névények | Mikrotapelem: viszonylag  Kis
(>0.1%-at adjak a novényi Sejt szarazanyaganak) mennyiségben épil be a

novényekbe (<0.1% -at adjak a
novényi sejt szarazanyaganak)

Foleg (talaj)vizbdl és levegdbol Foleg a talaj szilard fazisabol Talaj szilard fazisabol
Szén (CO,) Nitrogén (NO, ", NH,*) Vas (Fe?*)
Hidrogén (H,0) Foszfor (H,PO,", HPO,%) Mangan (Mn?*)
Oxigén (O,, H,0) Kalcium (Ca?*) Bor (HBO,)
Magnézium (Mg?*) Cink (Zn?*)
Kén (SO,%) Réz (Cu?*)
Klor (CI)
Kobalt (Co?*)
Molibdén (MoO,?)

Nikkel (Ni2*)
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A talaj folyékony és legnemu fazisanak
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A talaj egyes fazisainak kolcsonhatasa

* Az egyes fazisok talajtulajdonsagokra gyakorolt hatasa ritkan
flUggetlen a tobbitdl

* A négy komponens kblcsdnhatasa hatarozza meg a talaj vegso
tulajdonsagait!

20
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A talajképzodés fizikai vonatkozasu folyamatai
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Fotd: R. Weil (Brady&Weil, 2002)
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Mallas

* A szilard foldkéreg kilonb6z6 asvanyi 6sszetétell kbzeteinek fizikai és
kémiai atalakulasa (pl. aprozdodas, széthullas, lebomlas, kioldodas).
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A talajképzodés alapja: kdzettipusok

* Magmas: (mélységi ill. vulkani kiomlési): olyan kézetek, melyek
kdzvetlenul a forrd lava lehillésével, megszilardulasaval képz6dnek
(kiomlési pl. bazalt, andezit, riolit; mélységi pl. gabbrod, diorit, granit).

IIIII

 Uledékes: olyan kézetek, melyek a mallas és azt kisérd fizikai
szétvalogatddas eredményeként, a Fold felszinén keletkeznek (pl.
homokkd, mészkd, pala).

* Metamorf: olyan kézetek, melyek nagy nyomas/hémeérséklet hatasara
atalakultak (pl. agyagpala, marvany, gneisz).



1 Viallas

=

Depozicio Felemelkedés és kitetté valas

/

Uledékes kézetek

I
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Monroe & Wicander 1592
Fig.1-76
West Publishing

Kiomlési kozet

Metamorf
kozetek
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Nagyon lassan mallé
asvanyok (pl. kvarc, ‘
muszkovit)

Lassan mallé asvanyok #
(pl. foldpat, biotit)

Kénnyen mallé asvanyok » |I

(pl. kalcit, hornblende)

Lebomlas és rekombinacio
o , Egyéb szilikatos
P — [y e
metamorf, Gledékes)

Lebomlas, oxidacio és hidratacio

Folytatdédo szétesés

Ellenalld els6dleges

Szétesés dsvanyokra (aprozodas) asvanyok (pl. kvarc)

Atalakulas
— Agyagasvanyok

(kémiai és fizikai)

(fizikai mallas)

lebomlas

I]| > Fe- és Al-oxidok
Lebomlas 2 > Szerves savak hatasara oldodas
" I]| Fe3* és Al3* szerves
*_fgu komplexei
.. irrx 3 Hidrolizis
(kémiai mallas) o sgs o
Kioldédas ||]| Ko
> >
Kioldddas Oldhaté anyagok
' |]| (pl. Ca%*, Mg?*, K¥,
Na*, Fe?*, SO,%)
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A fizikai mallas tényezoi

e HOmérséklet
e Szél- és viz altali lemorzsolddas
* Noveényi és allati behatas;
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Az alapkézetek tipusai

e Szerves anyag — vizzel boritott terlleteken névényi részek depozicidja

* Asvanyi anyag:
* Helyben maradt (rezidualis) k6zet anyag
e Atszdllitott:
* Folyok altal — alluvialis
* Gravitacio altal — kolluvialis
e Szél altal — eolikus
* Jég altal szallitott
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Talajszerkezet és fizikai talajtulajdonsagok

e Szin;

e szOvet (textura);

e szerkezeti elemek;

e Stlirliséeg — térfogattomeq;

e porustérfogat és —eloszlas;
 talajmechanikai paraméterek
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A talaj szine

o ey SO GELOB NE DINORIM MUNSELL® SOIL COLOR CHARY

* Kozvetlenul nincs jelentds hatasa a e

talaj tulajdonsagaira; dels|s s|s s

N gray

* Nemzetkozileg meghatarozott ol s wlws
mddon irhaté le: Munsell-szinskala! | &1 ™ | =™

* Hue . ~ e

* Value vom | o e s ®

* Chroma ol o
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Munsell-szinskala: hue

* Red (R)

* Yellow-Red (YR)

* Green (G)

* Green-yellow (GY)
* Blue..

* Violet...
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Munsell-szinskala: value

e SOotétség — vilagossag
 fentrdl lefelé csokkend értékek (8-1)

* pl. 6 =vilagosabb
* pl. 2 =sotétebb
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Munsell-szinskala: chroma

 Szin élénksége / telitettsége
* Ertéke talajoknal altalaban 1-8 kozotti (de lehet akar 30 is!)
* Balrdl halvanytol novekvé értékekkel jobbra élénkebb felé
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Value | Munsell Color System

Chroma

M Red-Purple  Red

Blue

Purple-Blue

Blue-Green

N
N
10
N
Yellow-Red
N
8 Yellow

Green-Yellow
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A talaj szinet befolyasolo tenyezok

* Talaj szerves anyagtartalma
 Talaj viztartalma
e A vas- és aluminium-oxidok oxidacios allapota;

* Egyéb oxidalt/redukalt ionok, bevonatok, kivalasok (pl. Mn,
szénsavas mesz);

A talaj szine a korabbi és jelenlegi talajképzé folyamatokrol is
arulkodhat, 6nmagaban nem is biztosan azonositja be az aktualis
folyamatokat!
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A talaj oxidacios-redukcios viszonyai és annak rH-
értékekkel és talajképz6 folyamatokkal kapcsolatos

viszonya

Redukcids viszonyok jelenléte és a rH-értékek és allapot Talajképz6 folyamatok
talaj szinezettsége

Nincsen redoximorf szinezettség, Folyamatosan
permanens jo levegbzottség

Fekete szini Mn-konkréciok |d6szakosan
Fe-pottyok és/vagy barna Fe- |Id6szakosan
kivalasok, nedves viszonyoknal

Kékes-zoldestdl sziirkés szinek; Folyamatosan
Fe2*-ionok allandé jelenléte

Fém-szulfidok fekete szine, Folyamatosan
Eghetd metan jelenléte Folyamatosan

> 35
<33

<29

<20

13-19

<13
<10

rH = 2pH + 2Eh/59 (Eh in mV at 25 °C)

J6l levegbzott
NO; -redukcié
Mn'' -képz6dés
Fe!l -képz6dés

Fe''/Fe''-oxidok képz6dése

Szulfidok képz6dése
Metan képzbdés
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A talaj szovete

* A talaj killonb6z6 mérettartomanyba tartozo asvanyi szemcseéi
tomegének aranya.

* Ahogy a talaj emberi id6tavlatban lényegében nem megujulo
nyersanyag, ugy a talaj szovete is csak nagyon lassan valtozo tényez6!
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A talaj elemi részecskéinek hazai felosztasa
(MSZ-08. 0205-78.)

Talajalkoto asvanyi szemcse elnevezése Mérettartomany (mm)

Vazanyag > 2,00

Durva homok 2,00-0,25
Finom homok 0,25-0,05
Nagyon finom homok 0,05-0,02
Durva por 0,02 -0,01
K6zépfinom por 0,01 - 0,005
Finom por 0,005 -0,002

Agyag < 0,002
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A talaj fizikai félesége a szoveti vizsgalat alapjan

A\ o /X L
a'g}'agcs SZADOS
30 homokos_\/ \ vilyog agyagos vélyog
Q agyagos vilyog -

s ®

20 v,
' 7% iszapos vélyog
homokos vl
10 L 05 ¥ )'QS 2 ‘L‘. I! \, d:’
vilyogos \ isza /\
homo, omg ' \.\ \}J 5@

k
A 2 % -] % 5 ] 3 -] .
homok, %
(0,052 mm)
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Szemcsemeéret-eloszlasi gorbék kiilonbozé fizikai
feleségi talajoknal

t alatt

ere

Vé

jszemcsé

k adott m
kumulativ tomegaranya (%)

Tala

0.02 .05

Szemcseméret (mm) — logaritmikus skala
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A kulonbozo méretl talajszemcsék asvanyi osszetétele

100

Els6dleges szilikat
asvanyok

Egyéb masodlagos
asvanyok

Masodlagos szilikat
asvanyok

Relativ megoszlas (%)
ul
o

Abra: R. Weil (Brady&Weil, 2002)
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A kulonbozo méretili szemcsék fajlagos feliilete

-
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A talajszemcseék alakjanak és fajlagos feluiletének

osszefliggeései
Alak Dimenzid, Térfogat, Osszes feliilet
cm cm? cm?cm?
Gomb R=0,6204 1 4,84
Kocka Oldalhossz=1,0 1 6,00
Lemez terfogat 2 —
(h = vastagsag) R:\/— 1 —+2VJ7z-h
z-h h
h=1.101cm 1,73*100 1 2,1*101
h=1.10%cm 5,64*101 1 2*104
h=5.10"cm 7,98*101 1 4*104
h=1.10>cm 1,78*102 1 2*10°

Forras: Varallyay (2002): A mez6gazdasagi vizgazdalkodas talajtani alapjai



AR

ECYETEM

@ SOPRONI ERDOMERNOK

A talajok koranak és szemcsedsszetételéenek

g s L4 (A) A fekete nyilak a talajba ill. —=bdl térténd toémegaramlast mutatjak;

O S S ZEfu gge S e T, = az alapk&zet talajosoddsa, A = atmoszférikus depozicid, O = nettd szerves anyag input, G
= szerves anyag lebomldsa, E = erdzid, W = kémiai bomlas (talajoldattal elszivargas).
Kék nyilakkal van jelolve a viz ki- és belépése a termGrétegbe/bdl: P = csapadék, ET =
evapotranspirdcio, SR = felszini és felszin alatti lefolyas, | = beszivargas. e = Mallasi front.
(B) Termd&réteg vastagsag (x) a granulometrias szemcseméret medianja alapjan szamitva;
(modositva Birkeland, 1984 alapjan); x, = alapméret és t, = alap kor, x = szdmitott méret és t =

A B szamitott kor: x,/t, = v, finom pérusokban lejatsz6do beszivargas tteme.
o s
4 ¢, ‘.
4, ‘¢,
x |
\d

Weathering front - __:"'_'. P
| |
_1:' \ ‘*" e (™ I
\ fo=y l-= 7 ' |
Parent material Q SR i
Sand and gravel Sand Loam
x,(1),t,(1) x,(2),t,(2) x,(3), t,(3)

Egliet al., 2018


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenvs.2018.00108/full#B12
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A talajok szemcseméretének valtozasa idében,
mediterran és alpesi korulmeények kozott

* Ajellemzd szemcsedsszetétel d., (median)

eredeti értéke 100 pum-rél 10 pm-re kb. 8 oy 0 9 o O o
20.000 év alatt csokken le! w5l @ 8%%5% o
O O [®)
e Ugyanezen id6 alatt a maximalis o °Q €%
szemcseméret nagyjabdl allandé marad, ®e oS Oo S
200 um korul értékkel;

dS0 (um)
O ©O
>
(@)
O
@)
9910
O
O

* Ezen értékek mind a két vizsgalt régioban "
hasonldan alakultak. ©

Mediterran régioé

® Alpin régié

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000

Talaj kora (ezer év)

Egliet al., 2018
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A termoréteg vastagsag alakulasa idoben, alpesi és mediterran

ERDOMERMGEK
EAR

korulmények kozott, valamint a modellezett és mért
termorétegvastagsagok osszefuggései.

Egliet al., 2018

A N B e
Alpin régié Mediterran régio
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A talaj tulajdonsagainak és szemcseosszetételének osszefiiggései

- Feltlet
- Adszorpcios
képesség
- Duzzadas
- Plaszticitas és
kohézid fx)

Talajrészecske mérete: x
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A talajok szerkezete

* Meghatarozo tényezdi:
* szilard asvanyi részecskék tulajdonsagai (szemcseosszetetel) €s a szerves
anyagok mennyisége, mindsége - B
* Legf6bb jellemzéi:
e Alak (mértani forma)
* Méret
» Kifejezettseg.

Forrés: https://soilsmatter.wordpress.com/2019/07/15/what-are-soil-aggregates/
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A talajszerkezet kialakulasa

 Kicsapodasi, kivalasi folyamatok
(kolloid koagulumok)
e Asvanyi szemcsék Osszeragasztasa

* talajnedvesség adta kohézio
* Szervetlen kétc’iangagok (CaCoO,, fém-

oxidok/hidroxidok

* Szerves kétGanyagok (gyokervaladekok,
mikrobak exkretumai, szerves bomlasi
termékek, humuszmolekulak)

* szervetlen-szerves kombinaciok (Ca-
humatok!)

e Mikroszervezetek
* Fizikai hatasok (talajtomorodés, szantas)

§ o &)
A S,

% | Mineral-Associated
l‘\:‘ Organic Matter

\

RHIZOSPHERE BULK

Short-term Exchange

Forrds: https://www.britannica.com/science/surface-tension
Képek:

Stefanovits, 1999
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/cgj-2018-0191
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c00299
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c00300



https://www.britannica.com/science/surface-tension
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c00299
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.1c00300
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soil
Forras: DEI'UEIE EQQFEQEIES—

Stefanovits, 1999;
https://www.fao.org/3/r4082¢e/r4082e03.htm

i —> Makropérus

~+— Aggregatum
839

8.5. dbra. A mikro- és makroaggregatumok felépitése. Els6- és masodrendd mikroaggregatum (a);
makroaggregatum (b); a makroaggregatumok porusrendszere (c)
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E gombafonalak

h k
baktériumok i
iszap
szerves anyag
agyag

nyalkaanyagok

humusz

8.7. dbra. Az aggregatumok felépitése és kotGanyagai

Forras: Stefanovits, 1999;
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Talajszemcseék alapveto
formai

A) SZERKEZET NELKULI TALAJ

Y

Kilénallé szemcsék

Y

Tomott talaj

* Alapvet6 formak
e GOmb (szférikus)

B) AGGREGALT SZERKEZET

Y

1. KOBOS

s

* Lemezes

morzsas

poliéderes

szemcsés

 Hasabos ill. szemcsés
* prizmas

Z 38 &
b S vl

KB
EA- Y

3. LEMEZSZERU

Forras: Stefanovits, 1999;
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Talajszemcsék mérete

e <0.25mm - por
*25-10 mm - morzsa
* 10 mMm< - rog

Legkedvez6bb, ha az aggregatumok tobb mint 80%-a morzsa!
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Talajalkotdk stirliséege

* Részecskék slirlisége (p): a talaj egyes szilard szemcséinek
térfogategységre esé tomege;

* Alapvetben a kbzetek asvanyi 6sszetétele hatarozza meg;
* Nem fugg a porusteértol!

* Asvanyi talajalkotdk: 2.60 — 2.75 g/cm3

 Szerves anyagok: 0.90 — 1.30 g/cm?
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Talajok térfogattomege

* Térfogattomeg (p,): a porusokat is
tartalmazo, abszollt szaraz talaj

térfogategységre es6 tomege

* Ertéke altaldban 0,8-1,7 g/cm3 kdzott
valtozik;

 Meghatarozo6 tényez6i:
* Asvanyi rész szOveti tulajdonsagai
(totalporozitas!)
e Humusztartalom;

* Tomdodottség, talajmiveles ill.
talajhasznalat hatasai;

Forras: Brady&Weil, 2002

Range of bulk density (Mg/m?)

)
) Uncultivated
(forest and grassland)
s loamy A horizons < Water
and clayey oxisol Ap horizons
> Cultivated clay and silt loams
Clays
Cultivated )
> sandy loams Sitt
and sands  Root penetration loams
inhibited in moist soil | Sandy
loams
!
7 ') Vertisols Sandy
when dry
; Fragipans
A
\ Compacted
Glacial till
v)

-«— Concrete

~¢— Particle density of quartz mineral
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Talajok porustere

* Sdrdseg (p,)
* Térfogattémeg (p)
 Osszporozitas

P% = 100 — (pﬂt } 100)

- minél kisebb p, annal nagyobb a P%
- atlagos talajokban P% = 35 — 70%, kedvez6 50-60 %
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Talajporusok meéret szerinti megoszlasa

térfogat-%
100 —pe

|

|
|

|
|
il

Pérusméret (um) P6rus megnevezése

<0.2 adszorpcids porustér 70—=

i

0.2-10 kapillaris hézagtér

b - — -

10-50 kapillaris-gravitacios 40—

::,éfgii p. 35503

oy 7 o 7 307 . > P sl s B :'.'..:‘:"--..”'-
50< gravitacios :-: i :._::-._.:._:_.,-:.;. :.;:..,:::,'._ b _: :.:._,; o

h.omok- | \;élyog- I agyag-
talaj

8.9. dbra. A kiilonboz6 méretd porusok ardnya a homok-, vdlyog- és agyagtalajokban.
(Grav. p. = gravitici6s pérusok; Kap. p. = kapillaris pérusok; Adsz. p. = a kdtott viz porustere)

Forras: Stefanovits, 1999;
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Talajok vizgazdalkodasa

Legf6bb jellemzai:

* Tarolt viz mennyisége

* VViz mozgékonysaga (felvehetdsége)

* \Vizmozgas mértéke (tér- és id6beli valtozasa)
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A talajok nedvességallapotanak optimalizalasa

A talaj fizikai (és kémiai) tulajdonsagait ugy kell alakitani, hogy:

* a talajra keriilt csapadék minél nagyobb része beszivarogjon (felszini
elfolyas, parolgas csokkentése stb.);

* minél nagyobb része raktarozédjon (vizbefogadd képesség novelése,
szivargasi veszteségek csokkentése);

e a tarolt viz minél nagyobb része legyen felvehetd.
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Talaj nedvességtartalma - tomegszazalékban
Oy = (Gn'Gsz)/Gsz'loo

O, - nedvességtartalom (g nedvesség/100 g szaraz talaj)
G, - nedves talaj tomege
G,,— szaraz talaj tomege
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Talaj nedvességtartalma - térfogatszazalékban

O, = Oop * P

O, - nedvességtartalom (cm? /100 cm? szaraz talaj)
p - talaj térfogattomege (g/cm3)
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A talaj viz- ill. levegotelitettsége

* Viztelitettségi szazalék (relativ viztartalom %)
VT% = RV% = (O, / P%) - 100

* Leveglellatottsag (relativ levegitartalom %)
RL% =100 - VT%
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Talaj vizkészlete mm-ben (O, )

o = 0,% (x_/10)

mm / xcm

G)tf% = G)mm /10
1 Oy, = 1 mm nedvesség 10 cm vastag talajrétegben

nedvességkészlet atszamitasa [m3/ha] mértékegységre:
1 mm vizboritas /ha = 10000 I/ha = 10 m3/ha

G)ml’./ha = G)mm -10 vagy Gm3/ha = Otf% 'xcm
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Szamitasi példa:

Hany mm-nyi csapadékot képes tarolni az alabbi talajréteg?
O, -16 %
X -25cm
p -1,45 g/cm3

O, = O, p=16-1,45=23,2%

(0] 0,% (x_,/10) =23,2-2,5=57 mm

mm/25cm=

kMennyi 6;|t626vizra van sziikség 1 ha teriileten, ha ekkora vizmennyiséget szeretnénk
jjuttatni?

O3/ha = Omm -10=57-10 =570 m3/ha
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A viz megkotése és visszatartasa a talajban

* Adhézios erbk
e Kapillaris er6k
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Feluleti fesziltség
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Folyadék anyaga Homérséklet-tartomany (°C)

higany 490.6 5> 200
Viz 75.83 10 ¢~ 100
aceton 26.26 25 < 50

Zi

VA

LIQUID

Liquid
Forras:
Fraser, J. (2015): Surface tension driven water pumping: a bio inspired passive

water pump. Engineering, 2015.03.01.
https://www.istockphoto.com/hu/fot%C3%B3k/water-surface-tension
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Kapillaris vizemelés magassaga

 Kapillaris vizemelkedés magassaga (h)
h=0,3/d =0,15/r (Jurin-képlet)

» gyakorlatias forma:

h(em = 3000/d’ = 1500/r"

https://isaacscienceblog.com/2016/11/16/capillary-action/

ahol d’ = pérusatméré mikronban
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Modosito tényezok a talajban

 sokféle alaku
* egyenletlen atméréji poérusrendszer
e agyagos talajok duzzadasa

* kis kapillarisok eltomd6dése/beiszapolddasa
* vizmozgas erosen korlatozott!

* bonyolult, tobbiranyu keresztjaratok léteznek

 légdugok keletkezése
* vizaramlas megakadalyozasa
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Water
evaporation
from leaves

Wind ——

Water drawn
from ground

Air up to leaves.

Ground

toN
_.--*”

Forras: Fraser, J. (2015): Surface tension driven water pumping: a bio
inspired passive water pump. Engineering, 2015.03.01.

in(}o 110y

Transpiration draws
water from the leaf.

Cohesion and adhesion
draw water up the xylem.

Negative water potential
draws water into the root.

Mesophyll
cells

Xylem

Soil particle

Water molecule
Xylem

Water potential gradient

Leaf at tip of tree:
~-1.5 MPa

Stem:~-0.6 MPa

Root cells: ~=0.2 MPa
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Interfacial region

Sulk liquid phase Bulk vapour phase
® o ®
-
- -
-
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MAKO ANDRAS GYAKORLOFELADAT:

Példa 1.: Ha egy 100 cm? -es talajmintat telitlink vizzel ‘min,den porusa vizzel telitett),
lemeérjuk a tomeget, majd kiszaritjuk 105 "C-on és ujra lemeérjik a tomegeét, a ket merés
kdzt 40 g a kilonbseég.

* Mennyi a talajminta 6sszporozitasa?
Megoldas:

A). 60%

B). 40%

C). 30%

Kiszaritaskor 40 g nedvesség tavozott belSle, ami 40 cm? viznek felel meg. Ez a 100 cm? -es
minta esetében 40 tf% (B-valasz).



AR

@ SOPRONI ERDOMERNOK

ECYETEM

MAKO ANDRAS GYAKORLOFELADAT:

* Példa 2.: Szamitsa ki az alabbi mérési adatokbdl a sziikséges vizgazdalkodasi paramétereket!

Adatok:

Eredeti szerkezet( talajminta térfogata = 250 cm3 (minden talajmintara).
» Eredeti szerkezet(i talajminta tomege -1/3 bar-on (pF 2,5) (szantéfoldi vizkapacitds) =420 g
* Eredeti szerkezet( talajminta tomege -15 bar-on (pF 4,2) (hervadaspont) =350 g
* Eredeti szerkezet( talajminta tomege abszolut szaraz allapotban (105 “C-on kiszaritva) =300 g

Kérdések:
1)  Mennyia minta térfogattomege?
Megoldas: Térfogattomeg = 300 g/250 cm3 = 1,2 g/cm3 (mindig abszolut szaraz talaj tomeggel szdmolunk!)
2) Mennyi a tomegszazalékos nedvességtartalom a szantdfoldi vizkapacitas allapotaban?

Megoldas: 420 g - 300 g = 120 g (a talaj viztartalma) 100 x (120 g /300 g) = 40 % (*mindig az abszolut szaraz talaj
tomegére vonatkoztatunk)

3) Mennyi a térfogatszazalékos nedvességtartalom a szantéfoldi vizkapacitds allapotaban?
Megoldas: 420 g - 300 g = 120 g (a talaj viztartalma) ~ 120 cm3 VKsz = 100 x (120 cm? viz/250 cm? talaj) =48 %
Mas megoldas: térfogattdmeg x tomeg%= térfogat%): VK., = 1,2 x 40% = 48 %
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MAKO ANDRAS GYAKORLOFELADAT:

4) Mennyi a talajminta hasznosithaté (diszponibilis) vizkészlete (DV) térfogat%-ban?
Megoldas: DV = VK, - HV
Ahol VK, = 48 % (a 3. alapjan)
a talaj viztartalma a hervadaspont allapotaban: 350 g-300g=50g
HV =100 x (50 g /300*g)=17%
*mindig az abszolut szaraz talaj tomegére vonatkoztatunk — toémegszazalékos holtviztartalom

térfogatszazalékos holtviztartalom:
HV=1,2x17%=20%

Vilasz: DV=VK,, — HV = 48% - 20 % = 28 %
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Gyakorléfeladat 1.:

Adatok:

Egy talajminta:

nedves tdmege M_=1,0 kg és térfogata V,=0,64 liter;
Szaritoszekrényben kiszaritottuk. A mert szaraz tomeg: M_,=0,8 kg;

Feltételezve, hogy a slrlsége p.,=2,65 g/cm?3, szdmolja ki
a térfogattomegét (p,,),

porozitdsat (f),

* tdmegszazalékos nedvességtartalmat w_%,
térfogatszazalékos nedvességtartalmat (0),

viztelitettség mértékét (s) és

a levegdvel telitett porusok aranyat (f,)!



