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Eloszo

Kedves Erdeklsdd!

Az Gshonos, hosszi vagaskori keménylombos (HVFK) erdeink és erdégazdalkodasuk
Iényegesen kiilonbozik a mas termOhelyeken erddsitett rovid vagasforduloja tiltetvényszerii
fadlloméanyoktol, azokban gyakorolt gazdalkodastol. Ezek nem kisebb természetességii
,erdok” (hanem faiiltetvények), bar az erdé fogalmunk sok jellemzéjével rendelkeznek.
(Ebben a szakanyagban a HVFK-val foglalkozunk.)

A magyar erdégazdalkodasrol a kiemelt naturalis adatokat tartalmazo statisztikak évente
jelennek meg (NEBIH honlap: Erdévagyon, Erdé- és Fagazdalkodds Magyarorszagon,
Beszamolok az erddsitésekrdl és a fakitermelésekrol).

A pénzértékli informacioknal az erdészet szamviteli és pénziigyi témakdrében az
elmult években tdjékoztatd tanulmany jelent meg ,,Amit a szamvitel mutat az erdégazdal-
kodasrol” (Lett 2011).

2013-ban az allami erd6gazdasagi részvénytarsasagok egyes Okondmiai teriileteit
ismertettiik (2010-ig bezardan) a nyilvanosan elérheté adatok alapjan (Lett et al.: ,,Amit a
szamok mutatnak az erdészeti részvénytarsasagokrol”), illetve 2015-ben kozzé tettilk az
»~Amit a szamok mutatnak az allami erdégazdasagok gazdalkodasarol 2007—2013” cimi
szakanyagunkat, amelynek aktualitisat adja, hogy ismét ujabb jelentds valtozasok
kovetkeztek be az allami vallalkozo6i erdégazdalkodasban.

A jelen szakanyag az erdévagyon-gazdalkodas naturalis (1. Fejezet) és 6konomiai viszonyait
(2. Fejezet), illetve az 0j erdovagyon-gazdalkodasi szemléletben sziikségszer(i atalakito
tizemmod specialitasat (3. Fejezet) valamint a klimavaltozas fafaj dsszetételre valod orszagos
hatasat tartalmazza (4. Fejezet), amely a klimavaltozasra valo felkésziiléshez elengedhetetlen
szemléletvaltozashoz szolgal alapul.

A négy fejezet onalldan is megallja a helyét, de az Osszeszerkesztésiik a naturdlis és
gazdasagi értékek és viszonyok Osszefliggéseit hangsulyozza, illetve az erdészet-politikailag
aktualis témakban ad tajékoztatist az erddévagyon-gazdalkodéasi vonatkozasokrol, annak
fontossagara hivja fel a figyelmet.

Reméljiik, hogy visszajelzésiikkel segitik a szakanyag javitasat, véleményliikkel alakitjak a
szakmai kozgondolkodast.

Sopron, 2016.

Erddvel, faval a holnapért!
Jo szerencsét!

Prof. Em. Dr. Lett Béla
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KsT
N-HVFK

Akac

Biikk

Cser

Egyéb kemény lomb
Gyertyan

Hossza vagasforduldju
keménylombos alloményok

Kocsanytalan tolgy
Kocsanyos tolgy

Nem a hosszu vagasforduloju
keménylombos alloményok

Tolgy
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Bevezetés az 1. és 2. fejezethez

Az 6shonos, hosszii vagasforduloju keménylombos (HVFK) fafajok erdévagyon-gazdalkodasa
targyalasakor igyekszilink az erd6t és az erdégazdalkodast eldtérbe allitani. Az erdévagyon-
gazdalkodas naturalis (1. Fejezet) és okondmiai (2. Fejezet) adatait és ezek Osszefliggéseit
kivanjuk feltarni, és a szakkozonség (és az érdekldddk) szamara kdzzétenni.

Az ,erd6” lehet egy erddrész, amelyet végig kovetiink az erddsitéstdl (erddtelepités vagy
erdofeltjitas) a véghasznalatig (kitekintve a kotelezo erddfelujitasra).

Az erddrészek sokasaga alkotta ,,erd6t” azonban ugyanakkor egy erddség, erddtest, egy
erdobirtok, illetve egy erdészet (mar méas mindség) is megtestesitheti, ahol minden évben
torténik hasznalat, véghasznalat, amelynek kovetkezménye (par év alatt) az erdéfelqjitas, de
az el6z0 évek véghasznalatat a tdrgy évben erddsitjiik, neveljiik.

Jelen szakanyagban a (homogén) erdérészletek (ez a definiciojabol kovetkezik) naturalis
viszonyait (fatermdképesség) valamint gazdalkodasi folyamatait tekintjiik at.

Az erdégazdalkodas sajatossaga, hogy a tevékenység egyik alapja a termohely a
fadllomanyok szamara eltéré lehet6séget nyujt, amelyre a faallomany eltéré gyarapodassal
valaszol, ez a fatermoOképesség. A masik meghatarozo a fafaj, hiszen azonos termdhelyen az
egyes fafajok eltérd fejlodést produkalnak.

Az erdész tarsadalom kiemelt fontossagot tulajdonit az erddt, az erddgazdalkodast
jellemzd naturdlis (erdorész Osszesitésll) adatoknak, de ezek részletes ismertetése elég
hézagos. Fontosak a részletesebb naturalis vagyonleltar (NEBIH honlap: Magyarorszag
erddallomanyai 2006) 2005. évi adatokat publikalt.

Az erdOrész szinti Okonomiai vizsgalathoz az ERTI (NAIK-ERTI) altal régota
alkalmazott modellszamitast hasznaltuk. A modell vonatkozasi pontja tehat az erdérészlet, a
hasonl6 adottsagh (egykoru, elegyetlen) és gazdalkodasu teriileti egység (szemben az erdotest,
erddbirtok, erdégazdalkodd szemléleti megkozelitésekkel — 3. Fejezet, 4. Fejezet). A
fadlloményt a legfontosabb paraméterekkel jellemezziik (fafaj, kor, fatérfogat stb.).

Az erdorészlet faallomanyanak korosodasaval zajlo fatermesztési folyamat jellemzoit
Osszevontan kezeljiik (erdéfeltjitasi koltség, fakitermelési koltség, fakitermelési arbevétel stb.).

A mutatoknal alapnak a fatérfogat és a teriilet egység szamit, de az évi mérték is
megjelenhet.

Az dkondmia (2.) fejezetébe foglalt négy részteriilet:

e az erdofelujitas koltség viszonyai,

e afakitermelés koltség, hozam és jovedelem viszonyai,

e az erddvagyon-gazdalkodas jovedelmezdsége,

e az erddvagyon-gazdalkodas jaradéka.
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Anyag és modszer

Az erddvagyon-gazdalkodasban meghataroz6 a fafaj, hiszen azonos termdhelyen az egyes
fafajok eltérd fejlodést produkalnak. Az erd0 sokak szdmara a hossza vagaskora
keménylombos (HVFK) fafajokbol all (eltéré sajatossaguak a fenydk és a lagylombosok,
illetve az akac, ezért ezekkel nem foglalkozunk). A vizsgalatba vont (racionalisan
Osszehasonlithat6) fafajok tehat a Biikk (B), a Tolgy (T), a Cser (CS), a Gyertgyan (Gy) és az
Egyéb kemény lomb (EKL) (az Akacot nem az Gshonossagi kritériumok, hanem az eltérd
vagaskor, novekedés, illetve a (sarj) gazdalkodasi hozam-koltség jellemzok miatt nem
targyaljuk a keménylombosokkal egyfitt).

A normal erdéalloményok a modellekben elegyetlenek, egykoruak, szaz szazalékos
zarddastak és 1,00 stirtiségliek.

A szamitdsokban adatként hasznaljuk a faterméstan naturdlis teljesitményeit, az
erdérendezéstan megallapitasait, illetve a gazdalkodas sordn felmeriild hozam és koltség
(raforditas) értékeket.

Modszer tekintetében az egyedi adatok és ismeretek 4altaldnositasat, a modellben
gondolkodast, valamint a naturalis és 6konomiai modelleket kivanjuk kovetni, ezzel remélve
a szakanyag jelleg és mindség biztositasat.

A volumen és az érték adatok ¢€s mutatok szempontjabol is meghatdrozd, hogy a
fadllomany fatérfogatat vagy teriiletét tekintjiik viszonyitasi alapnak (azaz figyelembe
vessziik-e, illetve hogyan vessziik figyelembe a teriiletegységre es6 fatérfogatot, a fatermd-
képességet).

Az oOkondémia vonatkozisaban természetesen a pénzbeli hozamok (fakitermelés), a
koltségek (fakitermelés és erddfeltjitas), a jovedelmek (erdévagyon-gazdalkodas) és a
jaradékok (erdévagyon-gazdalkodas) keriilnek el6térbe.
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1. Fejezet

Az erdovagyon-gazdalkodas
naturaliakban






1. Az erdodvagyon-gazdalkodas naturaliakban

1.1. A naturalis adatok és mutatok szerepe az erdévagyon-
gazdalkodasban

1.1.1. Az erdévagyon-gazdalkodasi modell

Az erdévagyon-gazdalkodasnal attekintjiik az erdészeti naturalis és 6konomiai (lizemgazdasagi,
erdoérték-szamitasi) eljarasokat, figyelembe vessziik az ERTI modelljeit €s értékeit.

A naturdlis alapmodellt a vagaskor és az Osszfatermés Osszefiiggése, a fatermoképesség
nyujtja.

A gazdasagi modellek a koltség-hozam viszonyokra épililnek (fatérfogat és erddteriilet
egységekkel).

A modelleken keresztiil érzékeltethetok a naturélis és gazdasagi eredmények, és tobb
valtozatban is eléallithatok.

Az erdégazdalkodasi tevékenységet szimulald modellek altalaban tobb évtized torténéseit
stiritik 6ssze (az idobeli litemezéssel nem foglalkoztunk). Ebbdl is adéddan nem kis mértékii
bizonytalansaggal terheltek, amelyet alapvetéen megndvel a klimavaltozas meghatarozatlansaga.

Az ERTI (Marosi — Juhasz 2012) hangstlyozza, hogy a termelési modellek hasznalhato-
saganak (hasznalatanak) megitéléséhez tisztdban kell lenniink azok elényeivel és hatranyaival is.

Ezeket az alabbiakban foglaltak 6ssze (amelyek a jelen szakanyagban is érvényesiilnek):

Elonyok:

e A vizsgalt termelési rendszer alaposabban megismerhetd, mintha csak a gyakorlatot
értékelnénk. Ezt a tobblet lehetdséget az teremti meg, hogy a belsd Osszefliggések
ismeretében az egyes elemek valtozdsanak a hatasa végig kovethetd a rendszerben.

¢ A modellben nemcsak egy, hanem tobb tényez6 akar egyidejli valtozasanak hatasat is
nyomon kovethetjiik.

e (Gyorsan ¢€s olcson jutunk a sziikséges informdciokhoz. Ezt a lehetOséget a
szamitastechnikai eszk6zok tovabb novelik.

Hatranyok:

e A tobb évtizedes iddszakot atfogd termelési modell csak becsiilni képes a varhato
arakat ¢és koltségeket. A bizonytalansdg noveli a kockéazatot, am ez csak a
fafelhasznalasi szokdsok radikalis valtozasa esetén jelent komoly veszélyt.

e A modellezés soran elkovetett tévedés nem annyira szembetiin, mint egy rossz
beavatkozas a gyakorlatban. Ez a hibalehetdség is minimalisra csokkenthetd azonban,
ha megfeleld szakmai tudas birtokaban végezziik gondos, figyelmes munkankat.

Az alkalmazott modellek egy meghatarozott id6, a jelen 1ddszak ar- és koltség szintjén
mutatjadk be egy-egy fafaj termesztésének koltségeit és hozamait (Osszesitve az erddsités
megkezdésétdl egészen a véghasznalati fakitermelésig), felhasznalasukkal figyelembe
vehetdk a klimavaltozas fafaj és fatermoképességi modosulasai, gazdasagi kovetkezményei.

A modellel kapcsolatban megszorito feltételek vannak, amelyek az alkalmazésat
korlatozzak, az eredmények értékelését befolyasoljak:

e arbevételek szerepelnek, a jovedelem szempontjabol fontos és jelentds tamogatasok

nem (a 2014-2020 erdészeti tamogatasok is részlegesek, szelektivek, nem altalanosak),
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Az erdovagyon-gazdalkodas naturaliakban

e akoltségeknél nem szerepel az Osszes raforditas, igy a szdmitasok nem lizemgazdasagi
jellegliek,

e az erdofeljitasi modok kozott nem szerepel a természetes (gyokér vagy tusko)
sarjaztatas, mert jelenleg jogszabdly tiltja, a hatosdg nem engedélyezi (a szalalo vagas,
az atalakito, illetve szalald lizemmodban sem).

1.1.2. A fafaj és fatermoképességi viszonyok

Az erdévagyon-gazdalkodas elemzése szempontjabol fontos, hogy kimutassuk a fafaj és
fatermoképesség valtozds hatdsanak nagysagét, az ardnyokat és eltéréseket, amelyhez a
fatermOképességet, az azt mutato fatermési osztalyokat (FTO) alkalmazzuk.
A két megkozelitésben jelentdsek a kiilonbségek
e a fafajokon beliili jo—gyenge fatermoképességli értékek €s a gazdasagi mutatok,
amelyek meghatarozasat fontosnak itéljiikk a termdhelyhez alkalmazkodasban,
e a fafajok kozott faterméstani és ebbdl is kovetkezden a jovedelmezdségi vonatkoza-
sokban.
Vizsgalatainkat figyelem felhivasnak is szdnjuk a fafajvalasztasban, a klimavaltozas fafaj
hatasaiban.

1-1. tablazat: A faterméképességnél a fafajok valtozasanak hatasa — Sablon

Megnevezés Jel Jellemzo| M. e. 1[I IVV VI
Vagaskor VK Fafaj |év
Fatérfogat FAT Fafaj |nm’/ha
Atlagnovedék Nov Fafaj |nm’ha, év
Erdéfelujitasi koltség — Természetes |EF-T Fafaj |E Ft/ha

— Mesterséges |EF-M Fafaj |E Ft/ha

— Természetes |EF-T Fafaj |E Ft/m°

— Mesterséges |EF-M Fafaj |EFt/m°
Erdo6felyjitasi koltség arany - M/T M/T Fafaj
Fakitermelési koltség — 1. valtozat |FK-1 Fafaj |E Ft/ha

—2.véltozat |FK-2 Fafaj |E Ft/ha

—2/1 FK Fafaj
Fakitermelés arbevétele FA Fafaj |E Ft/m®

FA Fafaj |E Ft/ha

Fakitermelés jovedelme - FK-1 FJ-1 Fafaj |E Ft/m°

— FK-2 FJ-2 Fafaj |EFt/m°

- FK-1 FJ-1 Fafaj |E Ft/ha

- FK-2 FJ-2 Fafaj |E Ft/ha
Fakitermelési jovedelem eltérése —2/1 FJ-E Fafaj
Erd6gazdalkodas jovedelme — —T-1 EGJ-T-1 | Fafaj |EFt/m’

~T-2 EGJ-T-2 | Fafaj |EFt/m’

- M-1 EGJ-M-1| Fafaj |E Ft/m’

—M-2 EGJ-M-2| Fafaj |E Ft/m’

-T-1 EGJ-T-1 | Fafaj |E Ft/ha

-T-2 EGJ-T-2 | Fafaj |E Ft/ha

- M-1 EGJ-M-1| Fafaj |E Ft/ha

—M-2 EGJ-M-2 | Fafaj |E Ft/ha
Erdégazdalkodas jaradéka -T-1 JA-T-1 Fafaj |E Ft/ha, év

-T-2 JA-T-2 Fafaj |E Ft/ha, év

- M-1 JA-M-1 | Fafaj |E Ft/ha,év

- M-2 JA-M-2 | Fafaj |E Ft/ha,év
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Az erdovagyon-gazdalkodas naturaliakban

A faterméstan az egyes fatermési osztalyokhoz (FTO) meghatarozza a fatérfogatot, ezzel
megadja a legjobb és a leggyengébb termdhelyek produktivitdsanak eltérését, hanyadosat,
amelyet alapként figyelembe vesziink. Ezt hasznaljuk fel a tovabbiakban az O6konomiai
viszonyok felmérésénél is.

A vizsgalatba bevont fafajok, a hossza vagaskoru keménylombos fadllomanyok racionalis
Osszehasonlitast tesznek lehetové az erd6fold hasznositas naturalis és érték viszonyaiban.

1-2. tablazat: A fafajokndl a fatermdéképesség valtozasanak hatdsa — Sablon

Megnevezés Jel Jellemzd | M. e. B | T |CS|Gy|EKL
Vagaskor VK FTO |év
Fatérfogat FAT FTO |nm’/ha
Atlagnovedék Nov FTO |nm’ha, év
Erdéfelujitasi koltség M-T EF FTO |EFt/ha
M=T EF FTO |E Ft/m’
Fakitermelési koltség -1-2 FK FTO |EFt/m’
~-1-2 FK FTO |E Ftha
Fakitermelés arbevétele FA FTO |EFt/m’
FA FTO |E Ftha
Fakitermelés jovedelme -FK-1 |FJ)-1 FTO |EFt/m’
-FK-2 |FJ-2 FTO |EFt/m’
—FK-1 [FJ1 FTO |E Ftha
—FK-2 |FJ-2 FTO |E Ft/ha

Erdégazdalkodas jovedelme  —T-1 EGJ)-T-1 | FTO |EFtUm’

-T2 EGJ-T-2 | FTO |EFt/m’

~M-1 |EGJ-M-1| FTO |EFt/m’

~M-2 |EGJ-M-2| FTO |EFt/m®

-T-1 EGJ-T-1 | FTO |EFt/ha

-T-2 EGJ-T-2 | FTO |EFt/ha

-M-1 EGJ-M-1| FTO |E Ft/ha

—M-2 EGJ-M-2| FTO |E Ft/ha

Erd6gazdalkodas jaradéka -T-1 JA-T-1 FTO |EFt/ha,év

-T-2 JA-T-2 FTO |E Ftha, év

-M-1 JA-M-1 FTO |E Ft/a, év

- M-2 JA-M-2 FTO |E Ft/a, év

1.2. Az erddvagyon-gazdilkodasi naturalis modell

A naturalis modell alapja a fatermés és a fahasznalat (el6- és véghasznalat), jellemzdje pl.
a vagaskor, az atlagnovedék.

Az el6- és véghasznalatok nagysaga az Osszes fakitermelésben eltérd. A fafajok (B-T, — EKL)
¢s még inkabb a fatermOképesség alapjan az Osszes haszndlatban nagyon jelentések a
kiilonbségek, amelyek a tertiletegységre vonatkozd gazdasagi mutatokat is determinaljak.

A modellek Osszeallitasakor a kedvezdbb termdhelyeken hosszabb, a gyengébb fatermd-
képességnél rovidebb vagaskort alkalmaznak. Osszességében jobb gazdasagi eredményre
juthatunk, ha a kedvezObb termdhelyeken a magas értékesitési egységara célvalasztéknak
megfeleld alacsonyabb vagaskort valasztjuk, a nagyon gyenge termdhelyeken pedig a
talajvédelmi, illetve termohely-védelmi funkcioknal a hosszabb vagaskort alkalmazzuk (vagy
vagaskort nem irunk eld). A vagaskorok vonala tehat lancgorbét ir le. (A faiiltetvényeknél
(tiltetvényerddknél) a vagaskorok megallapitdsaba mas megfontolasok is megjelennek.)
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Az erdovagyon-gazdalkodas naturaliakban

A fatermési osztaly (FTO) fafajonként eltéré fatermoéképességet, differenciakat jelez.
A legjobb abszolut fatermdképessége a Biikknek, majd a Tolgynek van, a Cser — Gyertyan —
Egyéb kemény lomb fafajcsoportoknak a fatermdéképességi viszonyai hasonldak, de 1énye-
gesen alacsonyabbak.

1-3. tablazat: A naturalis modell, a fatermés és a fahasznalat

Fafaj-FTO Vagaskor | Fatérfogat Tkgy Nfgy VH ngile?é_k
év nm*/ha nm*/ha nm*/ha nm*/ha nm>/ha, év
B-I 115 725 68 89 568 6,30
B-11 110 573 31 72 470 521
B-11l 105 426 25 29 372 4,06
B-1V 100 326 20 23 283 3,26
B-V 100 248 16 17 215 2,48
B-VI 90 156 13 0 143 1,73
B-1/VI 1,28 4,65 3,64
T-1 110 489 31 51 407 4,45
T-1 105 381 17 29 335 3,63
T-1I 105 323 13 26 284 3,08
T-1IV 100 248 11 10 227 2,48
T-V 90 187 9 8 170 2,08
T-VI 85 126 7 0 119 1,48
T-1/VI 1,29 3,88 3,01
CS-I 90 359 19 17 323 3,99
CS-ll 90 304 15 12 277 3,38
CS-ll 85 250 13 10 227 2,94
CS-I\v 80 198 10 8 180 2,48
CS-v 75 147 8 8 131 1,96
CS-vi 70 106 6 0 100 1,51
CS-1I/VI 1,29 3,39 2,64
Gy-I 100 346 16 10 320 3,46
Gy-lI 100 289 15 8 266 2,89
Gy-lll 90 226 12 8 206 2,51
Gy-1IV 90 179 10 5 164 1,99
Gy-V 80 129 8 0 121 1,61
Gy-VI 80 98 6 0 92 1,23
Gy-1IVI 1,25 353 2,81
EKL-I 105 378 19 14 345 3,60
EKL-II 100 317 15 10 291 3,17
EKL-1I 95 264 13 11 240 2,78
EKL-1V 85 202 9 8 185 2,38
EKL-V 80 151 8 0 143 1,89
EKL-VI 80 115 6 0 109 1,44
EKL-1/VI 1,31 3,29 2,50
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ElS- és vaghasznélatok nagysaga v
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1-1. abra: Az elo- és véghasznalatok nagysaga és aranya az osszes fakitermelésben

Az el6- és véghasznalatok nagysaga, aranya is eltéré az Osszes fakitermelésben. Az
el6hasznalat (kiilonosen a méretes faanyagot biztositd Nfgy nélkiil) a fakitermelés
mindosszesen 5—10%-at adja, a koltségtakarékos, racinalizalé megoldasok kertiltek el6térbe.

1.2.1. A fatermesztés, a fatermés
A normal erdballomanyok a modellekben elegyetlenek, egykoruak, 100% zarodastiak és
1,00 stirtiségliek.

1-4. tablazat: A vagaskorokhoz (VK) tartozo dsszfatermés (FAT) fafajonként és
fatermdképességi fokozatonként (nm*/ha)

B T CS GY EKL

FTO ™k TFAT | Vk | FAT | Vk | FAT | VK | FAT | Vk | FAT
| 115 | 725 | 110 | 489 90 | 359 | 100 | 346 | 105 | 378
I 110 | 573 | 105 | 381 90 | 304 | 100 | 289 | 100 | 317
1 105 | 426 | 105 | 323 85 | 250 90 | 226 95 | 264
IV 100 | 326 | 100 | 248 80 | 198 90 | 179 85 | 202
V 100 | 248 90 | 187 75 | 147 80 | 129 80 | 151
Vi 90 | 156 85 | 126 70 | 106 80 98 80 | 115
VI-2 | 110 | (142) | 110 | (115) | 110 | (96) | 110 | (89) | 110 | (105)
VI | 1,28 | 465 | 1,29 | 3,88 | 129 | 339 | 1,25 | 353 | 1,31 | 3,29
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A termOhelyhez tartozé fafajonkénti véghasznalati vagaskor alapvetéen mennyiségi
szemléletli, a gyengébb terméhelyeken a (rontott?) faallomany korabbi letermelésére,
mieldbbi felujitasara torekszik. Tagabb 6konomiai, 0koldgiai szemléletben azonban az utolso
fatermési osztaly(ok)ban nem a vagéaskor csokkentése, hanem inkabb nodvelése racionalis.
Ezzel az erd6fold boritottsdga biztositott, a hasznalat elhagyaséaval az érintett teriilet leromlasa
elkeriilhetd, illetve a nagyon gyenge hozam pénzértékének elmaradasaval lényegesen magasabb
erdofelujitasi koltség takarithatd meg (de az erd6alloméany fenntartdsahoz tamogatas nytjtasa
sziikséges).

A vagaskorokhoz tartozo Ssszfatermés (nm*/ha) adatok tovabbi viszonyszdmok, mutatok
képzésére adnak lehetdséget.
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Fafaj — Fatermési osztaly

1-2. abra: A fatermés nagysaga fafajonként

A modell grafikus abrazolasabol a fatermoéképesség folyamatos valtozasahoz kapcsolodo
fatermés is meghatarozhat6 (a FTO-hoz diszkrét értékek rendelhetdk).

1-5. tdablazat:

A fatermés fafajonként és fatermdképességi fokozatonként (m*/ha)

FTO B T cs GY EKL BIGY
| 725 489 359 346 378 2,10
I 573 381 304 289 317 1,08
1 426 323 250 226 264 1,88
IV 326 248 198 179 202 1,82
V 248 187 147 129 151 1,92
Vi 156 126 106 98 115 1,59
VI-2 (142) (115) (96) (39) (105)

IV 465 3,88 3,39 3,53 3,29

BY 569 363 253 248 263

A fafajok kozotti abszolut fatermés a jo fatermési osztalyokban jelentdsen eltér (a Biikk
javara), a gyenge fatermOképességnél csak az ardnyok hasonléak. A Biikk fafaj véghasznalati
fatermoéképessége (a szakmai vagaskorokkal) kb. kétszerese az egyéb kemény lombos
fafajokénak (kivéve a leggyengébb termohelyet).
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1-3. dbra: A fatermés fafajonként és faterméképességi fokozatonként (m*/ha)

1.2.2. A fatermesztés hozama, a novedék

Az eltéré vagaskorok miatt a fatermés mellett az évi novedék a naturalis és a gazdalkodast
pontosabban befolyasold jellemzo (teriiletegységre szamitva), amely lefutdsa természetesen
hasonlo, de a kiilonbségek kisebbek.

1-6. tabldzat: A hozamok — A névedék (m*/ha, év)

FTO B T CS GY EKL B/IGY
I 6,30 4,45 3,99 3,46 3,60 1,82
I 521 3,63 3,38 2,89 3,17 1,80
1 4,06 3,08 2,94 2,51 2,78 1,62
v 3,26 2,48 2,48 1,99 2,38 1,64
\ 2,48 2,08 1,96 1,61 1,89 1,54
VI 1,73 1,48 1,51 1,23 1,44 1,41
VI-2 1,42 1,15 0,96 0,89 1,05 1,60
I/VI 4,44 3,87 4,16 3,89 3,43

A novedékek kozti kiillonbség az egyes fafajokndl a termdhely romlasaval fokozatosan
szlikil, de ardnyaiban kdzel megmarad (az EKL kivételével négyszeres kortili értékkel).
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2. Az erdovagyon-gazdilkodas hozam-, koltség- és jovedelem-
viszonyali

2.1. Az erdofelujitas koltségviszonyai

A gazdalkodasi viszonyokra attérve, eldszor az erddsitési koltségekkel foglalkozunk
(az erddrészlet szemléletii erd6értékelési 6kondmiai modell az erd6 telepitésével kezdbdik, az
erdovagyon-gazdalkodasban az erddfelyjitast a véghasznalat teszi szilikségessé, igy annak
arbevétele finanszirozza).

Az erdofelajitas koltsége (teriilet egységre szamitva)

Az erddfelujitasi koltséget az egyes szerzok tag hatdrok kozott allapitjdk meg, nemcsak eld-
kalkulacios hanem utokalkulacids szinten is. A gazdasagi szamitasokhoz felhasznalt 2014. évi
ERTI értékek (Marosi — Juhasz 2014) fafajonként lényeges eltéréseket kozolnek, nagyon
eltéré kortilményekre és tartalmakra (E Ft/ha). A (legolcsobb) sarjaztatasos erdéfeltjitas a
tiltds miatt nem szerepel a valtozatokban.

2-1. tablazat:

Az erddfelujitas koltségviszonyai (E Ft/ha)

, . , e 1Tk Erdosités
Fafaj Mest;tlizegges— Terrrnnc;sgzetes Természetes lf\/ig:ti:::é];‘;ts Maké(vetéssel
012
B 655
T 1078 497-716 438
CS 766
GY 481
EKL 1517
Max/Min 3,2

Az ERTI (Nagy 2012) a vadkarok pénziigyi értékeléséhez kapcsolodva kozol érétkeket
(2-2 tablazat)

2-2. tablazat:

Az erddsités (Co) és befejezett dllomdany koltsége (E Ft/ha)

Fafaj EF - Természetes EF - Mesterséges Erdésités - Makkvetéssel
L év Befejezett L év Befejezett L év Befejezett

B 81 648 432 875

KTT 135 596 432 875 255 533

KST 135 596 432 875 255 533

CS 135 511 244 522

EKL 138 429 309 531

Max/Min 1,7 1,5 1,4 1,05 1,0
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Csépanyi (2013) a Pilis Parkerdé Zrt. természetkozeli erdéfelujitasiban 270 E Ft/ha
raforditassal szamol, szalalasnal 60 E Ft-ot betesz a kalkulacioba.

Jelen szakanyag modelljében ezek alapjan Osszevont, kerekitett becsiilt értékeket
alkalmazunk (2-3. tablazat).

2-3. tablazat: A modellben alkalmazott becsiilt atlagértékek (E Ft/ha)

Erdoéfelajitas (EF)
Fafaj Természetes | Mesterséges | M/T Megjegyzés
(M (M)
B 430 875 2,0 A természetes fele a mesterségesnek
KTT 600 875 15 A természetes is draga
KST 600 875 15 A természetes is draga
CS 430 650 1,5
GY 430 650 1,5
EKL 430 650 1,5
Extra (270) (1100)

Megjegyzés: Az atlagértékeket Lett B. kalkulalta

Az erddsitési, erdofeltjitasi koltségek vallalasanal a majdani fatermék hozam (naturdlis és
érték) teherbird képességét lenne indokolt figyelembe venni. A gyengébb termdhelyeken a
minimalis raforditas és a biztonsagos sikeresség elvét érvényesithetjiik (természetes erdéfel-
ujitassal, kisebb szakmai elvarasokkal). Jobb termoéhelyeken a tobbletraforditasok (csemete,
nevelés) varhatdan megtériilnek (de az elegyesség dkologiailag és 6kondmiailag is kedvezo).

A 2-3. tablazat adatai alapjan stulyszamok hatarozhatok meg. Az olcsébb kb. 70%-a a
dragébbnak.

Az 0sszevonasok utdn a modellszadmitasok egyszeriisitésére néhany értéket alkalmazunk.

2-4. tablazat:  Erdofelujitasi koltségek és sulyszamok

Erdositési Erdéfelijitas
Erd(')'sit(’%si. ,ktg. . k,tg. x/Max | x/Min
kategoriak Min. és Max.|Természetes| Mesterséges
E Ft/ha
g 81| T-B,Cs, GY, EKL 430 0,72 0,49 | 1,00
E 5|2 T-KTT, KST 600 1,0 0,69 | 1,40
é 2| 3| M-CS, GY, EKL 650 0,7 0,74 | 1,51
é g 4| M -B, KTT, KST 875 1,0 1,00 | 2,03
5 (270)(1100)

Megjegyzés: x = Erddsitési kategoria koltsége
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2-1. abra: Az erdofelujitasi koltség fafajonkeént

Az erdéfelujitasi koltség (viszonyszamok) (E Ft/ha, E Ft/nm®, E Ft/év)

Az 0sszes fatermés (vagy a véghasznalati fatérfogat) nem fiigg direkt médon az erddfeluyjitasi
raforditasoktol, hanem a termdhely fatermdéképessége (termdhelyi osztallyal is jellemezhetd)
fejt ki nagy hatést.

Az erddsitési, erdéfelujitasi koltségeket terliletegységre vetitve vessziikk szdmba, de az
Okondémiai szadmitdsokban az erdévagyon-gazdalkodds szempontjadboél mar érdemes a
fahozamhoz (faterméshez) is mérni.

Az abrak jol szemléltetik az egység koltségek eltéré viselkedését: a teriiletegységes
allando koltségek (2-1. dbra vizszintes vonala) a fahozamnal (2-2. dbra) mar a termohely
romlassal egyre erételjesebben novekvd erddsitési terheket jelentenek a vérhaté fahozam
alapjan kalkulalva (meredek az emelkedés).
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2-5. tablazat:

Erdofelujitasi fajlagos koltség

Vagas- | Fatér- | Nove- Erdofelujitas (EF)
Fafaj- kor fogat dék Mesterséges Természetes
FTO (VK) | (FAT) | (Nov) (EF-M) (EF-T)
év nm°/ha |nm*ha, év| EFtha | EFt/nm® | EFt/év | EFt/ha | E Ft/nm® | E Ft/év
B-I 115 725 6,30 875 1,21 7,61 430 0,59 3,74
B-I1 110 573 521 875 1,53 7,95 430 0,75 3,91
B-I11 105 426 4,06 875 2,05 8,33 430 1,01 4,10
B-1V 100 326 3,26 875 2,68 8,75 430 1,32 4,30
B-V 100 248 2,48 875 3,53 8,75 430 1,73 4,30
B-VI 90 156 1,73 875 5,61 9,72 430 2,76 4,78
B-VI-K 120 156 1,42 875 5,61 7,29 430 2,76 3,63
T-I 110 489 4,45 875 1,79 7,95 600 1,23 5,45
T-11 105 381 3,63 875 2,30 8,33 600 1,57 571
T-11 105 323 3,08 875 2,71 8,33 600 1,86 571
T-IV 100 248 2,48 875 3,53 8,75 600 2,42 6,00
T-V 90 187 2,08 875 4,68 9,72 600 3,21 6,67
T-VI 85 126 1,48 875 6,94 10,29 600 4,76 7,06
T-VI/IK 120 126 1,05 875 5,61 7,29 600 4,76 5,00
CS-I 90 359 3,99 650 1,81 7,22 430 1,20 4,78
CS-ll 90 304 3,38 650 2,14 7,22 430 141 4,78
CS-l1l 85 250 2,94 650 2,60 7,64 430 1,72 5,06
CS-Iv 80 198 2,48 650 3,28 8,12 430 2,17 5,37
CS-V 75 147 1,96 650 4,42 8,67 430 2,93 5,73
CS-VI 70 106 1,51 650 6,13 9,29 430 4,06 6,14
GY-I 100 346 3,46 650 1,88 6,50 430 1,24 4,30
GY-II 100 289 2,89 650 2,25 6,50 430 1,49 4,30
GY-Il 90 226 2,51 650 2,88 7,22 430 1,90 4,78
GY-IV 90 179 1,99 650 3,63 7,22 430 2,40 4,78
GY-V 80 129 1,61 650 5,04 8,12 430 3,33 5,37
GY-VI 80 98 1,23 650 6,63 8,12 430 4,39 5,37
EKL-I 105 378 3,60 650 1,72 6,19 430 1,14 4,10
EKL-II 100 317 3,17 650 2,05 6,50 430 1,36 4,30
EKL-III 95 264 2,78 650 2,46 6,84 430 1,63 4,53
EKL-IV 85 202 2,38 650 3,22 7,65 430 2,13 5,06
EKL-V 80 151 1,89 650 4,30 8,13 430 2,85 5,38
EKL-VI 80 115 1,44 650 5,65 8,13 430 3,74 5,38
EKL-VI/K| 120 115 0,96 650 5,65 5,42 430 3,74 3,58
Extra-| 80 500 6,25 1100 | 2,20 13,75 270 0,54 3,38
Spec-VI 110 100 | 0,91 | 1100 [(11,00) | 9,09 | 270 | 2,70 | 245
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Fafaj — Fatermési osztaly

2-2. dbra: Az erddfelujitasi koltség a fahozam egységre vetitve

A szamithatd erdéfelujitasi fajlagos koltségeket a teriiletegység (E Ft/ha), a fahozam
egység (E Ft/nm®) mellett a vagaskor alapjan évenkénti értékre (E Ft/év) is meghataroztuk.

A Biikk-Tolgy mesterséges erddfeltjitasi koltsége magas, a Tolgynél a természetes is.
A legelonyosebb a Biikk természetes erdofelujitas, €s altalanosan kordaban kell tartani a
koltségeket, mert nem fognak megtériilni tobblet hozamban.

A tablazati vagaskorok helyett célszerlinek latszik a jobb terméhelyeknél a célatméréhoz
kotott vagaskor, a leggyengébbeknél a magasabb vagaskorok alkalmazéasa gazdasagilag és
okologiailag is racionalis.

A VI. fatermési osztalyban gyakorlatilag a kés6bbi évekre (megemelt vagaskornal) mar
nem indokolt fatérfogat novekedéssel kalkulalnunk, de az egy évre esé erdéfelujitasi koltség
jelentdsen (akar a jo termOhelyi érték ald is) csokkenthetd (de kiilondsen fontos az itt erésen
ajanlott természetes erdodfelujitas koltség minimalizaldsa is, hisz nincs tobblet novedék,
hozam).

2-6. tablazat:  Erddfelujitasbol szarmazo éves atlagos koltségek a vagaskor, a fatermoképesség
viszonydban (E Ft/év)

Fafaj- Erdoéfelujitas Fafaj- Erdoéfelujitas Fafaj- Erdoéfelujitas

FTO Mest. Term. FTO Mest. Term. FTO Mest. Term.
B-1 7,61 3,74 T-1 7,95 545 |EKL-I 6,19 4,10
B-11 7,95 3,91 T-1 8,33 571 |EKL-II 6,50 4,30
B-111 8,33 4,10 T-111 8,33 571 |EKL-IN 6,84 4,53
B-1V 8,75 4,30 T-1V 8,75 6,00 |EKL-IV 7,65 5,06
B-V 8,75 4,30 T-V 9,72 6,67 |EKL-V 8,13 5,38
B-VI 9,72 4,78 T-VI 10,29 7,06 |EKL-VI 8,13 5,38
B-VI-K 7,29 3,63 T-VI/K 7,29 5,00 |EKL-VI/K 5,42 3,58
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Fafaj — Fatermési osztaly

2-3. dbra: Az egy évre esd erddfelujitasi kdltség viszonya a vagaskorral, fatermdképességgel

2-1. tablazat:

Vagaskor — erddfelujitasi egységkdoltség viszonya

Viodskor Erdoéfelujitas Vioaskor Erdoéfelujitas
g Mesterséges | Természetes g Mesterséges | Természetes | M/T
év E Ft/ha év E Ft/év
80 875 430 80 10,94 5,38 2,03
90 875 430 90 9,72 4,78 2,03
100 875 430 100 8,75 4,30 2,03
110 875 430 110 7,95 3,91 2,03
120 875 430 120 7,29 3,58 2,03
130 875 430 130 6,73 3,31 2,03

A vagaskorhoz tartoz6 erdofelujitasi egységkoltség (E Ft/ha) figyelembe vétele az erdd-
vagyon-gazdalkodas hosszu tava Osszefliggéseire hivja fel a figyelmet (a vagaskor 50%-0s
megemelése az éves terhet kétharmadara csokkenti) (2-4. dabra).
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A fakitermelést terhel6é erdofelijitasi koltség

Kiilon ki szeretnénk emelni az erdévagyon-gazdalkodasban az erdéfeltjitasi koltségek és a
fafaj-terméhely altal determinalt fahozam viszonyat, a fakitermelésre esé erdéfelujitasi
koltségeket (amelyek az egyéb keménylombos fafajcsoportban mar a fakitermelési egység-
koltségek nagysagrendjét is eléri) (2-8. tablazat, 2-5. dbra).

2-8. tabldzat:  Erddfelijitdsi koltség (E Ftinm®)
B T CS GY EKL Spec.| Max/Min

FTO Mest. [Term.|Mest. [Term.|Mest. [Term.| Mest. [Term.|Mest. |Term.|Term.| Mest. | Term.
| 1,2110591(1,791123(181|120(188 |124(1,72|1,14 (054 | 155|210
| 15310751230 |1571(214 141|225 |1,49(205]1,36 (2,20 |1,50 |2,09
i | 205(1012,71]186|260|1,72|288|190 2,46 | 1,63 1,40 | 1,88
Iv |268)|132)353|242]328 217|363 240]| 3,22 | 2,13 1,35 | 1,83
\Y 35311,73(14,68 |321|442 293|504 |333|430|285]2,70|1,43 |1,92
VI | 561]276(694|4,76 (6,13 | 4,06 | 6,63 | 439 | 565 | 3,74 |(11,0)| 1,24 | 1,72
vinnia46 |47 (39 |39 (34 |34 |35 |35 |33 |33 |(20,4)

Megjegyzés: — Az V-VI allomanyok nagy része talajvédelmi, a faterm6képessége alacsonyabb a gazdasaginal.
— Specialis esetek beillesztése lehetséges

A gyengébb termbhelyeken a pl. 4 E Ft/nm® erdéfelujitasi koltségérték felett mar kritikus
a gazdasagi hatds, ezeken a teriileteken a folyamatos fatermesztés helyett a talajvédelem kertil
el6térbe, tehat a vagaskor felemelése (vagy nincs tervezve véghasznalati kor) és a koltségek
minimalizalasa a természetes allomannyal (szerkezet atalakitési torekvések nélkiil). A nagyon
draga technologiak (1 000 E Ft/ha és felette) csak specidlis esetben tériilhetnek meg.
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2 = == Gy-Term.
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I 1 11l v Y VI eeceee SP
Fatermési osztaly

Megjegyzés: A specialis értékeket a tovabbiakban nem alkalmazzuk.

2-5. dbra: Erdofelujitasi koltség fatermési osztalyonként

A szalalas, folyamatos erddboritas esetén nem irnak el erdéfelujitasi kotelezettséget, a
koltségek nem kiiloniilnek el erdéfeltjitasi, erddmiivelési és fakitermelési munkafolyamatokra.
(Az erddfelyjitasi és erdOmiivelési beavatkozasok elmaradasakor vagy csokkentésének bizo-
nyos szintjénél az erddallomany fafaj, mindség stb. szerkezetében a spontan folyamatok
felerdsodnek, atveszik az iradnyitast is. Természetesen alkalmazhatunk Un. vélogatd szalalast,
értekfa gazdalkodast. (A sarjaztatds olcso erddfelujitdsi mod, jelenleg az igazgatds nem
tervezi és nem engedélyezi.)
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2.2. A fakitermelés koltség-hozam és jovedelem viszonyai

Az erdosités, erdofelujitds és a fakitermelés a komplex erddvagyon-gazdalkodasban
egyesiilnek, de elemzési célbol (az erddrész szemléletnél az idébeli és térbeli elkiiloniilés
miatt) kiilon vizsgalatot is igényelnek.

A fakitermelési koltségek alapvetden a fatérfogattdl fiiggnek, a fatérfogat pedig a fatermo-
képességtdl (vagaskortol). A normal erdéallomanyok a modellekben elegyetlenek, egykoruak,
szaz széazalékos zarddasuak €s 1,00 sirtiségliek.

A fatermés — a hozamok — a novedék

A novedékek kozti kiilonbség az egyes fafajokndl a termohely romlasaval fokozatosan sziikiil, de
aranyaiban kozel megmarad (az EKL kivételével négyszeres koriili értékkel) (2-9. tabldzat).

2-9. tabldzat: A hozamok — a névedék (m*/ha, év)

FTO B T CS GY EKL B/E
| 6,30 4,45 3,99 3,46 3,60 1,82
I 521 3,63 3,38 2,89 3,17 1,80
Il 4,06 3,08 2,94 2,51 2,78 1,62
v 3,26 2,48 2,48 1,99 2,38 1,64
\Y 2,48 2,08 1,96 1,61 1,89 1,54
VI 1,73 1,48 1,51 1,23 1,44 1,41
VI-2 1,42 1,15 0,96 0,89 1,05 1,60
IVI2 4,44 3,87 4,16 3,89 3,43

Jelmagyarazat: E — Egyéb fafajok minimum értéke

2.2.1. A fakitermelés koltsége

A jelenlegi gyakorlatban a fakitermelési koltségek fafajok és termohelyi osztalyok szerinti
differencidldsa nem gyakorlat, két értéket (minimum: 2,75 E Ft/m® és maximum: 500 E Ft/mg,
arany 1,82) alkalmazunk (egyedi értékeléseknél természetesen helyi értéket hasznalhatunk),
amelyeknek majd a fakitermelés jovedelmezdéségénél lesz érdemi szerepiik (hasonldan az
erd6gazdalkodasnal az erdéfelyjitas koltségeinek figyelembe vételéhez).

A 2-10. tablazat a fakitermelés naturalis és érték viszonyait foglalja ossze fafajonként és a
fatermOképesség szerinti fatérfogatot €s ndvedéket tartalmazza, tovabba Osszefoglalja a
fakitermelés gazdalkodasi adatait (k6ltség, arbevétel és jovedelmeziség) is, amelyek egy részét a
késobbi fejezetekben targyaljuk.

A fakitermelési koltségek (E Ft/m?) felvétele két értékkel tortént. (Specialis magasabb
koltségek, a magasabb vallalkozasi dijak a gyengébb arfekvésu fafajokat nehéz helyzetbe
hoznak.)

A fakitermelésnél kozvetleniil a fatermék egységre esé koltségeket hatarozzuk meg, majd
ebbdl szamitjuk a teriiletegységre vonatkozé koltségértékeket.

36




Az erdovagyon-gazdalkodas hozam, koltség és jovedelem viszonyai

2-10. tablazat: A fakitermelés kéltségei, arbevétele és jovedelmezosége fafajonkeént és
termohelyi osztalyok szerint fatérfogatra és erdoteriiletre vonatkoztatva

Fatér-| Nove- Fajlagos koltség Fajlagos Jovedelmezoség
Fafaj- |Kor|fogat| dék Minimum | Maximum | arbevétel |MinimumMaximum
FTO |(VK)|(FAT)| (Nov) (FK-1) (FK-2) (FA) (FI-1) | (FI-2)
Ev |nm*ha|nm®ha,év[E Ft/nm’ E Ft/ha [E Ft/nm? E Ft/ha [E Ft/nm*| E Ft/ha| E Ft/ha E Ft/ha
B-I 115|725 | 6,30 | 2,75 | 1994 | 5,00 | 3625 | 15,50 (11237 9244 7613
B-1l 110 | 573 | 5,21 | 2,75 | 1576 | 5,00 | 2865 | 15,00 | 8595 7019 5730
B-11 105 | 426 | 4,06 | 2,75 | 1172 | 5,00 | 2130 | 13,30 | 5666 4494 3536
B-Iv 100|326 | 3,26 | 2,75 | 897 | 5,00 | 1630 | 12,30 | 4010 3113 2380
B-V 100 | 248 | 2,48 | 2,75 | 682 | 5,00 | 1240 | 11,00 | 2728 2046 1488
B-VI 90| 156 | 1,73 | 2,75 | 429 | 5,00 | 780 | 10,00 | 1560 1131 780
T-1 110 | 489 | 4,45 | 2,75 | 1345 | 5,00 | 2445 | 15,50 | 7580 6235 734
T-11 105|381 | 3,63 | 2,75 | 1048 | 5,00 | 1905 | 15,00 | 5715 4667 3810
T-111 105 | 323 | 3,08 | 2,75 | 888 | 500 | 1615 | 13,30 | 4296 3408 2681
T-IV |100| 248 | 2,48 | 2,75 | 682 | 5,00 | 1240 (12,30 | 3050 2368 1810
T-V 90| 187 | 2,08 | 2,75 | 514 | 5,00 | 935 | 11,00 | 2057 1543 1122
T-VI 85| 126 | 1,48 | 2,75 | 347 | 5,00 | 630 | 10,00 | 1260 914 630
CS-l 90| 359 | 3,99 | 2,75 | 987 | 5,00 | 1795 | 10,50 | 3770 2782 1975
CS-Il 90| 304 | 3,38 | 2,75 | 896 | 5,00 | 1520 | 10,00 | 3040 2204 1520
CS-llI 85250 | 294 | 2,75 | 688 | 500 | 1250 | 9,50 | 2375 1688 1125
CS-lv | 80| 198 | 248 | 2,75 | 545 | 5,00 | 990 [ 9,50 | 1881 1337 891
CS-Vv 751147 | 196 | 2,75 | 404 | 500 | 735 | 9,00 | 1323 919 588
CS-vlI | 70| 106 | 151 | 2,75 | 292 | 5,00 | 530 | 9,00 | 954 663 424
GY-l |100| 346 | 3,46 | 2,75 | 952 | 5,00 | 1730 | 10,50 | 3633 2682 1903
GY-Il |100| 289 | 2,89 | 2,75 | 795 | 5,00 | 1445 | 10,00 | 2890 2095 1445
GY-IIl| 90| 226 | 251 | 2,75 | 622 | 500 | 1130 | 9,50 | 2147 1526 1017
GY-IV| 90| 179 | 199 | 2,75 | 492 | 500 | 895 | 9,50 | 1700 1208 805
GY-V | 80129 | 161 | 2,75 | 355 | 500 | 645 | 9,00 | 1161 806 516
GY-VI| 80| 98 1,23 | 2,75 | 270 | 5,00 | 490 | 9,00 | 882 613 392
EKL-l |105| 378 | 3,60 | 2,75 | 1040 | 5,00 | 1890 | 10,50 | 3969 2930 2079
EKL-Il {100 | 317 | 3,17 | 2,75 | 872 | 5,00 | 1585 | 10,00 | 3170 2298 1585
EKL-III| 95| 264 | 2,78 | 2,75 | 726 | 5,00 | 1320 [ 9,50 | 2508 1782 1188
EKL-IV| 85| 202 | 2,38 | 2,75 | 556 | 5,00 | 1010 [ 9,50 | 1919 1364 909
EKL-V | 80| 151 | 1,89 | 2,75 | 415 | 5,00 | 755 [ 9,00 | 1359 944 604
EKL-VI| 80| 115 | 1,44 | 2,75 | 316 | 500 | 575 | 9,00 | 1035 719 460

A fakitermelési koltségek teriiletre vetitve természetesen ndvekednek a fatermési
volumennel, a Biikk (+40%) és a Tolgy (+20%) fafajnal jelentds, a tobbi keménylombos
fafajnal mar minimalis az eltérés (a felvett adatoknal) (2-11 tablazat, 2-6. dbra).
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2-11. tablazat: Fakitermelési koltségek (E Ft/ha)

B T CS GY EKL Max.
FTO - - : . N .
min. | max. | min. | max. | min. | Max. | min. | Max. | MiN. | Max. /Min.
| 1994 | 3625 | 1345 | 2445 987 | 1795 952 | 1730 | 1040 | 1890 | 3,81
1 1576 | 2865 | 1048 | 1905 896 | 1520 795 | 1445 872 | 1585 3,60
1l 1172 | 2130 888 | 1615 688 | 1250 622 | 1130 726 | 1320 | 3,42
v 897 | 1630 682 | 1240 545 990 492 895 556 | 1010 3,31
Vv 682 | 1240 514 935 404 735 355 645 415 755 | 3,49
VI 429 780 347 630 292 530 270 490 316 5751 2,89
VI 465| 465| 3,88| 3,88| 3,38 3,38| 352| 352| 329 3,29
% 141 118 103 107 100
4000 " iieees B-min
3500 B-max
2717100 i X XY T-min
2500 T-max
Cs-min
& 2000
E Cs-max
w1500
------ Gy_m|n
1000 Gy-max
500 Ekl-min
0 T T T T T 1 Ekl-max.
| Il 11l \% Y VI
Fatermési osztaly

2-6. dbra: Fakitermelési koltségek

Az egységnyi terliletre es6 fakitermelési koltségek alapvetden az egyes fafajok véghaszna-
lati mennyiségét mutatjak, a két kitermelési egységarral. Bar a fakitermelési koltségvaltozatok
kozotti eltérés azonos, a teriiletre szamitott raforditasok (E Ft/ha) szétnyild — 6sszezarodo ol-
16ja szemléletesen megjelenik (2-6. dbra).

A fakitermelési egységkoltségek (E Ft/m®) mellett a teriiletegységi raforditasok (E Ft/ha)
kimutatasa azért fontos, mert a differencialt fatérfogat (ms/ha) alapjan az értékek sokkal
jobban szoérnak (kiilondsen a jobb fatermdéképességnél). A masik ok, hogy az altalanosan
hasznalt tertiletegységi erdofelujitasi koltség (E Ft/ha) csak hasonld dimenzioji fakitermelési
koltség fogalommal vonhatd Gssze.

Az erddfelujitasi €s a fakitermelési kozvetlen koltségeken kiviil felmeriilnek még un.
allando, kozvetett koltségek, amelyek a gyengébb termdhelyeken, rosszabb fatermd-
képességnél még tovabb ndvelik a differencidkat.
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2.2.2. A fakitermelés gazdasagi értéke, hozama, fajlagos arbevétele

A fakitermelés fajlagos arbevételénél két csoportot alkottunk (B-T, illetve CS-GY-EKL),
amelyek a valasztékOsszetétel és a valasztékarak eltéréseibdl kovetkeznek. Az atlagarak
kozott az eltérés a faterméképesség szerint a B-nél és T-nél is csak masfélszeres, illetve az
egy¢b fafajoknal a 20%-ot sem éri el (a jelenlegi kihozatalok, valasztékok és értékesitési arak
esetén) (2-12. tabldzat). Ennek kovetkeztében a fafajcsoportok kozotti arbevétel kiilonbsége a
jobb termdhelyeken (nagyobb dimenzio, értékesebb valaszték) 1ényegesen nagyobb (abszolut
értékben és ardnyban), mint a lényegében kozel hasonld valasztékosszetételt (valasztékarakat)
produkalni képes gyenge fatermOképesség esetén (2-7. dabra).

2-12. tablazat: A fakitermelés fajlagos drbevétele (E Ft/nm?®)

FTO B T CS GY EKL B/E
I 15,50 15,50 10,50 10,50 10,50 1,48
I 15,00 15,00 10,00 10,00 10,00 1,50
i 13,30 13,30 9,50 9,50 9,50 1,40
1\ 12,30 12,30 9,50 9,50 9,50 1,29
\ 11,00 11,00 9,00 9,00 9,00 1,22
VI 10,00 10,00 9,00 9,00 9,00 1,11
I/VI 1,55 1,55 1,17 1,17 1,17

Jelmagyarazat: E — Egyéb fafajok minimum értéke
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Fatermési osztaly

2-7. abra: A fakitermelés térfogat egységre juto fajlagos arbevétele

A fakitermelés fajlagos arbevételére részletes szamitasok is torténtek, de az arbevétel
szorasa lényegesen kisebb, mint a ndvedéké (illetve mint a fakitermelési koltségeké).

2-13. tablazat: A fakitermelés fajlagos drbevétele (E Ft/ha)

FTO B T CS GY EKL B/E
I 11237 7580 3770 3633 3969 3,09
I 8595 5715 3040 2890 3170 2,97
i 5666 4296 2375 2147 2508 2,64
1\ 4010 3050 1881 1700 1919 2,36
\ 2728 2057 1323 1161 1359 2,35
VI 1560 1260 954 882 1035 1,77
I/VI 7,20 6,02 3,95 4,12 3,83

Jelmagyarazat: E — Egyéb fafajok minimum értéke
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A teriiletegységi fakitermelési arbevétel (E Ft/ha) mar meghatarozéan a fatermo-
képességtol, a véghasznalati fatérfogattol fiigg (2-13 tablazat).

Az egységnyi teriiletre esé arbevételnél a fafajok kozotti kiilonbség megnodvekszik
(a jo-kozepes termdbhelyi osztalyokban duplajara) (2-8. dbra).

12000
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4000
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Fatermési osztaly

E Ft/ha

2-8. abra: A fakitermelés teriiletardanyos fajlagos drbevétele fafajonként

A differencidltsdg megndvekszik ¢és a fafajok kozotti eltérés is tagul: a biikk hétszeres, a
tolgy hatszoros eltérést mutat a legjobb és a leggyengébb fatermési osztaly alapjan, mig a
tobbi (CS, GY, EKL) fafajnal az eltérés mindossze négyszeres. Ennek megfelelden a legjobb
(I, II) fatermési osztadlyokban a Biikk és az egyéb kemény lombos fafajok arardnya
haromszoros, ellenben a leggyengébbeknél (kiilondsen a VI. FTO) csak kétszeres kortili az
eltérés (2-9. abra).
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2-9. abra: A fakitermelés teriiletaranyos fajlagos arbevétele terméhelyi osztalyonként
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2.2.3. A fakitermelés jovedelmezosége

A fakitermelés térfogataranyos jdvedelmezdsége (E Ft/m®)

A fakitermelés két koltségértékéhez kapcsoldddan két jovedelmi sav (B-T, CS-GY-EKL)

alakithato ki.

Fakitermelés jovedelmezOségét els6 megkozelitésben fatérfogatra szamitjuk (2-14. tablazat).

2-14. tablazat: A fakitermelés térfogatardnyos jévedelmezésége (E Ftinm?)

ETO B T CS GY EKL BT-max/ BT-mir}/
max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [EKL-max/EKL-min
| 12,75/10,50(12,75|10,50( 7,75 | 5,50 | 7,75 | 5,50 | 7,75 | 5,50 1,65 191
| 12,25/10,00(12,25|10,00( 7,25 | 5,00 | 7,25 | 5,00 | 7,25 | 5,00 1,69 2,00
I |10,55| 8,30(10,55| 8,30( 6,75 | 4,50 | 6,75 | 4,50 | 6,75 | 4,50 1,56 1,84
v 9,55/ 7,30 9,55| 7,30| 6,75 | 4,50 |6,75 | 4,50 | 6,75 | 4,50 1,41 1,62
\Y 8,25| 6,00| 8,25| 6,00| 6,25 | 4,00 | 6,25 | 4,00 | 6,25 | 4,00 1,32 1,50
VI 7,25 5,00| 7,25| 5,00] 6,25 | 4,00 | 6,25 | 4,00 | 6,25 | 4,00 1,16 1,25

I/VI| 1,76| 2,10| 1,76| 2,10{ 1,24 | 1,37 | 1,24 | 1,37 | 1,24 | 1,37

Az arbevétel és a koltségek két-két értéke kirajzolja a két fafajcsoport jovedelmezdségi

sdvjat, amely jelenleg elég sziik.

A fakitermelési jovedelmezdség a fakitermelési koltség valtozatok, illetve a fafaj
bevételek figyelembe vételével hatarozhatdo meg (kezelheté mennyiségli elem jelenik meg a

modellben).
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Fatermési osztaly

B-T-max.

.......... Cs-Gy-Ekl-max.

Cs-Gy-Ekl-min

2-10. dbra: A fakitermelés térfogataranyos jovedelmezdsége

A Biikk és a Tolgy esetében a legjobb és a leggyengébb fatermdképesség jovedelme-
z6sége kozott az arany kb. kétszeres, a tobbi fafajndl 1ényegesen kisebb, a tobblet csak kb.

egyharmad.

A fafajok kozotti ardnyoknal is a jobb termdhelyen joval magasabb a B-T jovedelmezd-

sége, mig az V. és VI. fatermési osztalyban a tobblet sokkal szerényebb (2-10 dbra).
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A fakitermelés teriiletardnyos jovedelmezdsége (E Ft/ha)

(A fakitermelési egységarak és koltségek mar szerepeltek)

2-15. tablazat: Fakitermelési bevételek és jovedelmezoség

Fafaj- Vagaskor | Fatérfogat Niivgdék Arbeyétel \?6vedelem (FJ)
FTO (VK) (FéT) (E\IOV) (A) Maximum | Minimum
év nm>/ha nm>/ha, év E Ft/ha E Ft/ha E Ft/ha
B-I 115 725 6,30 11237 9244 7613
B-I1 110 573 521 8595 7019 5730
B-111 105 426 4,06 5666 4494 3536
B-1V 100 326 3,26 4010 3113 2380
B-V 100 248 2,48 2728 2046 1488
B-VI 90 156 1,73 1560 1131 780
T-1 110 489 4,45 7580 6235 734
T-1I 105 381 3,63 5715 4667 3810
T-11 105 323 3,08 4296 3408 2681
T-IV 100 248 2,48 3050 2368 1810
T-V 90 187 2,08 2057 1543 1122
T-VI 85 126 1,48 1260 914 630
CS-1 90 359 3,99 3770 2782 1975
CS-ll 90 304 3,38 3040 2204 1520
CS-lli 85 250 2,94 2375 1688 1125
CS-Iv 80 198 2,48 1881 1337 891
CS-v 75 147 1,96 1323 919 588
CS-vi 70 106 1,51 954 663 424
GY-I 100 346 3,46 3633 2682 1903
GY-II 100 289 2,89 2890 2095 1445
GY-llI 90 226 2,51 2147 1526 1017
GY-IV 90 179 1,99 1700 1208 805
GY-V 80 129 1,61 1161 806 516
GY-VI 80 98 1,23 882 613 392
EKL-I 105 378 3,60 3969 2930 2079
EKL-II 100 317 3,17 3170 2298 1585
EKL-I 95 264 2,78 2508 1782 1188
EKL-1V 85 202 2,38 1919 1364 909
EKL-V 80 151 1,89 1359 944 604
EKL-VI 80 115 1,44 1035 719 460
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2-16. tablazat: A fakitermelés teriiletaranyos jovedelmezdsége (E Ft/iha)

B T CS GY EKL B-max /| B-min/

FTO - - - . - .
max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. [ E-max |GY-min

I 9244| 7613| 6235| 5135 2782| 1975| 2682| 1903| 2930| 2079 4,16 3,45

1 7019| 5730| 4667| 3810( 2204| 1520( 2095| 1445| 2298| 1585 3,97 3,35

I 4494| 3536 3408| 2681| 1688| 1125] 1526| 1017| 1782| 1188| 3,48 2,94

IV | 3113| 2380| 2368| 1810( 1337 891| 1208| 805| 1364| 909 2,96 2,58

\Y 2046| 1488) 1543| 1122 919| 588| 806| 516| 944 604| 2,88 2,54

VI | 1131 780| 914| 630 663| 424 613 392| 719| 460 1,99 1,85

I/VI | 8,17| 9,76 6,82| 8,15| 4,20| 4,66| 4,38| 4,85| 4,08 4,52

Jelmagyarazat: E — Egyéb fafajok minimum értéke

A fakitermelés jovedelmezdségnél a teriiletegységre esé arbevétel, illetve a fakitermelési
koltségek (két nagysaga) keriilnek 0sszevonasra. Az egyes fafajok és fatermdképesség kozott
az eltérés nagyon nagy és tobbszords (2-11. dbra).
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2-11. dbra: A fakitermelés teriiletardnyos jovedelme
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A 2-12. dbrdan az arbevétel (fafaj-faterméképesség) vonalat mutatjuk, amelyb6l a két
fakitermelési koltség valtozat levonasaval alakul a jovedelmezdség maximum (FJ-1) és
minimum (FJ-2) grafikonja. A jovedelem esetében (kisebb abszolut értéke miatt) az eltérési
aranyok lényegesen magasabbak, fafajon beliil a Biikknél nyolc-tizszeres, a Tolgynél hét-
nyolcszoros, mig a tobbi keménylombosnal minddssze négy-6tszords.

A fakitermelési jovedelmek eltérése

2-17. tablazat: A fakitermelési jovedelmek eltérése

FTO 2 Max/Min 1 Max/Min Max/Min
I 3,45 4,16 4,86
I 3,35 3,97 4,86
1l 2,94 3,48 4,42
AV 2,58 2,96 3,87
V 2,54 2,88 3,96
VI 1,85 1,99 2,89

6

5

4 \

3 \ 1Max/Min
\X —ZMaX/Min

2

~ Max/Min

| Il 1] Y \" \

Fatermési osztaly

2-12. abra: A fakitermelési jovedelmek elterési aranyszama

A két fakitermelési koltség valtozat meghatarozza a fakitermelés jovedelmezdségét, de a
fafajok kozotti jovedelemaranyok mar a fatermdéképesség szerint differencialodnak.

A B-T jobb termdhelyeken jelentkezd kb. négyszeres jovedelemelénye a gyengébb
termOhelyeken fokozatosan csokken és a VI. fatermési osztalynal (FTO) mar csak kétszeres.
A legnyereségesebb ¢és a legkevésbé jovedelmezd fafaj fakitermelési kombinédciokban az
eltérések egy egységgel magasabbak.
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2.3. Az erdovagyon-gazdalkodas jovedelmezosége

Az erdovagyon-gazdalkoddsban mar a két lizemag (a fakitermelés és az erddfelujitas-
erdomiivelés) Osszevonasaval kapjuk meg a gazdalkodas eredményét, a jovedelmezdséget.

2.3.1. Az erdogazdilkodas fakitermelésre szamitott jovedelme

Fafajonként és fatermési osztalyonként egy arbevétel (FA) és két fakitermelési koltség (FK-1,
FK-2) valtozattal (ezek fafaj és fatermOképességtol fliggetlen technoldgiai-technikai alternativak)
szamoltunk a fakitermelés jovedelméhez (FJ-1, FJ-2). A fatermelési egységre vonatkozo
értékeléshez az erdéfeltjitasi modszereket (mesterséges EF-M, természetes EF-T) is faterme-
1ési egységre szamitott koltségekkel jellemeztiik. Az erdégazdalkodas jovedelmére (E Ft/m°)
igy négy értéksorral rendelkeziink (EGJ-1T, EGJ-1M, EGJ-2T, EGJ-2M) (2-18. tdbldzat).

2-18. tdblizat: Az erddgazdalkodds jévedelme (E Ft/m®)

_ Erdofelujitas Ar- 1. valtozat 2. valtozat
Fafaj- | Mester- | Termé- bevétel Fakit. Erdg. jov. Fakit. Erdg. jov.
FTO | séges | szetes jovedelem| Term. Mest. [jovedelem| Term. Mest.

(EF-M) | (EF-T) | (FA) | FJ-1 | EGJIT |EGJIM| FJ2 | EGJ-2T | EGI-2M
B-1 1,21 0,59 | 1550 | 12,75 | 12,16 11,54 | 10,50 9,91 9,29
B-II 1,53 0,75 | 15,00 | 12,25 | 11,50 | 10,72 10,00 9,25 8,47
B-I11 2,05 1,01 | 13,30 | 10,55 9,54 8,50 8,30 7,29 6,25
B-IV 2,68 1,32 | 12,30 9,55 8,23 6,87 7,30 5,98 4,62
B-V 3,53 1,73 | 11,00 8,25 6,52 4,72 6,00 4,27 2,47
B-VI 5,61 2,76 | 10,00 7,25 4,49 1,64 5,00 2,24 | -0,61
T-1 1,79 1,23 | 1550 | 12,75 | 11,52 10,96 10,50 9,27 8,71
T-11 2,30 1,57 | 15,00 | 12,25 | 10,68 9,95 10,00 8,43 7,70
T-111 2,71 1,86 | 13,30 | 10,55 8,69 7,84 8,30 6,44 5,59
T-IV 3,53 2,42 | 12,30 9,55 7,13 6,02 7,30 4,88 3,77
T-V 4,68 3,21 | 11,00 8,25 5,04 3,57 6,00 2,79 1,32
T-VI 6,94 4,76 | 10,00 7,25 2,49 0,31 5,00 0,24 | -1,94
CS-I 1,81 1,20 | 10,50 7,75 6,55 5,94 5,50 4,30 3,69
CS-Il 2,14 1,41 | 10,00 7,25 5,84 5,11 5,00 3,59 2,86
CS-I1I 2,60 1,72 9,50 6,75 5,03 4,15 4,50 2,78 1,90
CS-1IvV 3,28 2,17 9,50 6,75 4,58 3,47 4,50 2,33 1,22
CS-V 4,42 2,93 9,00 6,25 3,32 1,83 4,00 1,07 | -0,42
CS-VI 6,13 4,06 9,00 6,25 2,19 0,12 400 | 006 | 2,13
GY-I 1,88 1,24 | 10,50 7,75 6,51 5,87 5,50 4,26 3,62
GY-II 2,25 1,49 | 10,00 7,25 5,76 5,00 5,00 3,51 2,75
GY-IlI 2,88 1,90 9,50 6,75 4,85 3,87 4,50 2,60 1,62
GY-IV 3,63 2,40 9,50 6,75 4,35 3,12 4,50 2,10 0,87
GY-V 5,04 3,33 9,00 6,25 2,92 1,21 4,00 0,67 | -1,04
GY-VI 6,63 4,39 9,00 6,25 1,86 | —0,38 400 | 0,39 | —2,63
EKL-I 1,72 1,14 | 10,50 7,75 6,61 6,03 5,50 4,36 3,78
EKL-I1I 2,05 1,36 | 10,00 7,25 5,89 5,20 5,00 3,64 2,95
EKL-1Il| 2,46 1,63 9,50 6,75 5,12 4,29 4,50 2,87 2,04
EKL-IV| 3,22 2,13 9,50 6,75 4,62 3,53 4,50 2,37 1,28
EKL-V | 4,30 2,85 9,00 6,25 3,40 1,95 4,00 1,15 | 0,30
EKL-VI| 5,65 3,74 9,00 6,25 2,51 0,60 4,00 0,26 | -1,65
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A tablazati levezetés lehetSséget ad az erddfelujitas koltsége (EF) (E F/m®) és a
fakitermelés arbevétele (FA) (E Ft/m®) hatasanak bemutatasara, amelyet abrazolunk is a jobb
attekintés érdekében (2-13. dbra). Alapvetéen ekkor két csoport kiiloniil el (B-T, illetve CS-
GY-EKL).
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Fafaj - Fatermési osztaly

2-13. abra: Az erdofelujitas és a fakitermelés hatasa a jovedelmezoségben

A fakitermelés értékesitési fajlagos arbevétele (FA) a B és T fafajoknal mutat széles
tartomanyt, a tobbi hosszil vagasfordul6ji keménylombos fafajnal az értékek kevésbé
szornak.

A fakitermelés koltségeinek két valtozata a fafajoknal nem tér el egymastdl (és a
fatermOképesség szerint sincs sziikkség most differencialni), tehat a fakitermelés jovedel-
mezosége gorbeseregeinek (FJ-1, FJ-2) eltolodasat lathatjuk (2-14. dbra).

A természetes és a mesterséges erdofelujitasnal tobb teriiletegységi (E Ft/ha) értéket al-
kalmazunk (a koltségek a fatermoképességgel nem valtoznak, az egy m>-re esd természetesen
igen), de az Gsszfatermésre esé erdofelujitasi koltség (E Ft/m3) mar természetesen a fatermo-
képességgel 1ényegesen valtozik (EF-M, EF-T).

A magasabb fakitermelési koltség (kisebb fakitermelési jovedelem FJ-2) és a mesterséges
erdéfelujitas (EF-M) értékei mar a B-T fafajoknal is rendre metszik egymast (a VI., esetleg az
V. fatermési osztalynal), a GY fafajnal tobb erdévagyon-gazdalkodasi (fatermesztési) valtozat
az adott paraméterekkel mar veszteséges (lenne) (mesterséges erdéfelujitas kisebb fakiterme-
1¢ési koltségnél, természetes erddfelujitas is magasabb fakitermelési koltségnél).

Az erd6gazdalkodas (fakitermelés és erdéfeltjitas) jovedelmezdségét (EGI-1T, EGJ-1M,
EGJ-2T, EGJ-2M) mas formaban is abrazoljuk, a fafaj—faterméképességhez rendelve a
kiilonbozd valtozatok jovedelmezdségi értékeit, ahol a veszteséges kombinaciok mar a
negativ értékeikkel vizualisan is kitiinnek (2-14. dbra).
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Fafaj - Fatermési osztaly

W EGJ-2M

W EGJ-2T
W EGJ-1IM
W EGJ-IT

12

E Ft/m3

14

2-14. abra: Az erdogazdalkodas térfogataranyos jovedelme
a fakitermelési és erdofelujitasi valtozatok fiiggvényében
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2.3.2. Az erdévagyon-gazdalkodas fakitermelésre szamitott jovedelme

A fatérfogat egységre esé erdévagyon-gazdalkodasi jovedelmet az alabbiakban foglaljuk
Ossze (2-15. dbra).
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2-15. abra: Az erdogazdalkodas térfogataranyos jovedelme

A T-B, illetve CS-GY-EKL fafajcsoportnal megﬁgg/elhetc’i kettds sav az arbevételbol
— akitermelési koltség (2,75-1 és 5,00-2 E Ft/nm®) valamint
— az erdofeltjitasi koltség természetes (T) és mesterséges (M) levonasa révén alakul ki.

Az erdégazdalkodasi jovedelem (E FYm®) vonalai a Biikk és a Tolgy esetében (5-9 E Ft/m°)
hasonloak (a tolgy fafajnal gyengébbek), de itt is van olyan valtozat, mint a gyenge fatermési
osztalyban, ahol nem keletkezik nyereség.

Joval kisebb jovedelem tartomanyba (2-5 E Ft/ m3) esnek az egyéb hosszl vagasforduloju
kemény lombos fafajok (CS, GY), ahol a gyengébb termdhelyi osztilyokban az érték
2 E Ft/m?® alatt marad, illetve a mesterséges erddfelqjitas esetén negativ tartomanyba kertil.

A raciondlis erddvagyon-gazdalkodas megvaldsitasa érdekében a termOhelynek megfeleld
fahasznalati-erd6felujitasi eljardas megvalasztasa kiilondsen fontos, semmilyen tobblet-
raforditas nem fog megtériilni az alacsony fahozam, a kedvezdtlen valaszték Osszetétel és a
gyenge értékesitési arszinvonal miatt. Kiilonosen az V-VI fatermési osztalyok gazdasagilag
kiiszob alattiak, az erddvagyon-gazdalkodds célja és tartalma az erdOboritds Orzése, a
talajvédelem (fatermelés redukalassal).
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2.3.3. Az erdofeldjitast finanszirozo osszfatermés

Az erdoéfelujitast finansziroz6 Osszfatermés (helyette a tényleges fakitermelési jovedelmet
biztositd véghasznalati fatérfogattal is szdmolhatunk) kijeloli az egyes fatermesztési eljarasok
(vagaskorok) racionalis hatarait.

2-19. tablazat: Az erdofelujitast finanszirozo osszfatermés

Fafaj- Er(’i('ifelﬁjitz’is Ffl}(itermelés Az el’d('if:%ll'ljl’tést ﬁn’ansziroz() Fat('er-
ETQ |mesterséges)termeszetes jovedelme osszfatermés mes

(EF-M) (EF-T) (FJ-1) (FJ-2) (M-1) | (M-2) | (T-1) | (T-2) | (FAT)

EFttha | EFtha | EFt/nm® | E Ft/nm® | nm’ha | nm*ha | nm*ha | nm*ha | nm*/ha
B-I 875 430 12,75 10,50 68 83 34 41 725
B-11 875 430 12,25 10,00 71 87 35 43 573
B-111 875 430 10,55 8,30 83 105 41 52 426
B-1V 875 430 9,55 7,30 92 120 45 59 326
B-V 875 430 8,25 6,00 106 146 52 72 248
B-VI 875 430 7,25 5,00 121 175 59 86 156
T-1 875 600 12,75 10,50 68 83 47 57 489
T-11 875 600 12,25 10,00 71 87 49 60 381
T-111 875 600 10,55 8,30 83 105 57 72 323
T-1V 875 600 9,55 7,30 92 120 63 82 248
T-V 875 600 8,25 6,00 106 146 73 100 187
T-VI 875 600 7,25 5,00 121 175 83 120 126
CS-I 650 430 7,75 5,50 84 118 55 78 359
CS-11 650 430 7,25 5,00 90 130 59 86 304
CS-1 650 430 6,75 4,50 96 144 64 96 250
CS-1V 650 430 6,75 4,50 96 144 64 96 198
CS-V 650 430 6,25 4,00 104 162 69 108 147
CS-VI 650 430 6,25 4,00 104 162 69 108 106
GY-I 650 430 7,75 5,50 84 118 55 78 346
GY-II 650 430 7,25 5,00 90 130 59 86 289
GY-II 650 430 6,75 4,50 96 144 64 96 226
GY-IV 650 430 6,75 4,50 96 144 64 96 179
GY-V 650 430 6,25 4,00 104 162 69 108 129
GY-VI 650 430 6,25 4,00 104 162 69 108 98
EKL-I 650 430 7,75 5,50 84 118 55 78 378
EKL-II 650 430 7,25 5,00 90 130 59 86 317
EKL-111 650 430 6,75 4,50 96 144 64 96 264
EKL-IV| 650 430 6,75 4,50 96 144 64 96 202
EKL-V 650 430 6,25 4,00 104 162 69 108 151
EKL-VI[ 650 430 6,25 4,00 104 162 69 108 115

49



Az erdovagyon-gazdalkodas hozam, koltség és jovedelem viszonyai

A fakitermelés fatérfogat egységre es6 jovedelme (kiillonosen az egyéb keménylombos fa-
fajoknal) sziik hatarok (4-10 E Ft/m®) kozott valtozik, ha az aranyok jelentdsek is. Az erds-
feltjitas teriilet egységre eso raforditasa a sz€1so értékeket (a sarjaztatas rendkiviili olcsosaga,
a specialis erdéfelujitasi technologidk, a tuskdzéas dragasaga) leszamitva (a T-B mesterséges
erdofelujitas jelentds koltség tobblete mellett) csak mérsékelten differencidlodik. Ezekbdl
szamitottuk az un. dnfinanszirozd képességet biztositd erdéfelujitasi koltségeket finanszirozo
Osszfatermést, amely a B-T fafajcsoport természetes felujitasanal a legkedvezobb, az egyéb
keménylomb fafajok mesterséges erdéfelujitasai esetében viszont ennek mar tobbszordse.

A fafajcsoportokon beliil a fatermdképesség szerint az egyéb keménylomb fafajok
esetében a kiilonbség 1ényegesen kisebb, mint a B-T fafajcsoportban.

800
Fatermés
700 T M_l
- s o M-2
600 +—
T-1
500 = -T2
©
ey
~ 400
S
c
300
200
7 / - - -
© ° - - -
100 === ———
- = — = —
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
233235 g3S=2%5 3IS23s 1IS=Z3s IIsz3S
dada "rEerR 885388 C65565 TEiziz

Jelmagyarazat: M-1 = erd6feltyjitast finanszirozo Gsszfatermés, mesterséges feldjitas, fakitermelési koltség 1. valtozat
M-2 = erdéfelujitast finanszirozo dsszfatermés, mesterséges felgjitas, fakitermelési koltség 2. valtozat
T-1 = erddfelujitast finanszirozd dsszfatermés, természetes felyjitas, fakitermelési koltség 1. valtozat
T-2 = erddfelujitast finanszirozd dsszfatermés, természetes felyjitas, fakitermelési koltség 2. valtozat

2-16. dbra: Az erddfelijitdst finanszirozé sszfatermés (nm°/ha)

A 2-16. dbran szerepeltetjik a fakitermelés mennyiségét is, hogy érzékeltessiik az
erdofelujitas finanszirozasahoz sziikséges fakitermelési volument, amely a kritikus esetekben
mar meghaladja a fahasznalati térfogatot.

2.3.4. Az erdévagyon-gazdalkodas teriiletaranyos jovedelme

Az erdévagyon-gazdalkodas szempontjabdl a teriiletegységre szamitott gazdasagi értékek
kiilonosen fontosak, pl. a termdhely-hasznalati alternativak megitélése, a fafajvalasztas vagy
az intenzitds, a fahasznalati-erd6felqjitasi eljarasok stb. szempontjainal.

Az erdOvagyon-gazdalkodasi teriiletardnyos jovedelem tételei ugyanazok, mint a
fatérfogat egységnél voltak, de nagysaguk, valtozasuk és aranyuk eltérd (2-20. tablazat).
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2-20. tablazat: Az erddgazdalkodas teriiletegységre juté jovedelme (E Ft/ha)

_ | _Erdéfelujitas | ¢ 1. valtozat 2. valtozat
Fafaj- | Mester- | Termé- bevétel Fakit. Erdg. jov. Fakit. Erdg. jov.
FTO séges | szetes jovedelem| Term. Mest. [jovedelem| Term. Mest.

(EF-M) | (EF-T) | (FA) | FJ-1 | EGJAT |EGJ-IM| FJ-2 | EGJ-2T | EGJ-2M
B-1 875 430 | 11237 | 9244 8814 8 369 7613 7183 6 738
B-11 875 430 8595 | 7019 6 589 6144 | 5730 5300 | 4855
B-111 875 430 5666 | 4494 | 4064 3619 3536 3133 2 661
B-1V 875 430 4010 | 3113 2 683 2 238 2 380 1950 1505
B-V 875 430 2728 | 2046 1616 1171 1488 1058 613
B-VI 875 430 1560 1131 701 256 780 350 —95
T-1 875 600 7580 | 6235 5635 5360 | 5135 | 4535 | 4260
T-11 875 600 5715 | 4667 4 067 3792 3810 3210 | 2935
T-111 875 600 4296 | 3408 2 808 2533 2 681 2081 1 806
T-1V 875 600 3050 | 2368 1768 1493 1810 1210 935
T-V 875 600 2057 | 1543 943 668 1122 522 247
T-VI 875 600 1260 914 314 39 630 30 —245
CS-I 650 430 3770 | 2782 2 352 1702 1975 1545 1325
CS-ll 650 430 3040 | 2204 1774 1124 1520 1090 870
CS-ll 650 430 2375 | 1688 1258 608 1125 695 475
CS-IvV 650 430 1881 | 1337 907 257 891 461 241
CS-V 650 430 1323 919 489 -161 588 158 —62
CS-VI 650 430 954 663 233 —417 424 6 —226
GY-I 650 430 3633 | 2682 2 252 2032 1903 1473 1253
GY-II 650 430 2890 | 2095 1 665 1015 1445 1015 795
GY-llI 650 430 2147 | 1526 1096 446 1017 587 367
GY-IV 650 430 1700 1208 778 128 805 375 155
GY-V 650 430 1161 806 376 —274 516 86 -134
GY-VI 650 430 882 613 183 —467 392 —38 —258
EKL-I 650 430 3969 | 2930 2 500 2 280 2 079 1649 1429
EKL-II 650 430 3170 | 2298 1 868 1218 1 585 1155 935
EKL-I1| 650 430 2508 | 1782 1322 672 1188 758 538
EKL-IV| 650 430 1919 | 1364 934 284 909 479 259
EKL-V | 650 430 1359 944 514 —-136 604 174 —46
EKL-VI| 650 430 1035 719 289 -361 460 30 -190

Az erddfelujitasi koltségek (E Ft/ha) szorasa kisebb (mesterséges, természetes) és aranyuk
az arbevételéhez viszonyitva csekély. A fakitermelés jovedelménél az erdofelujitasi koltség
mar jelentdsebb (a fontossaguk a termdhely romlasdval — a fakitermelés csokkenésével —
egyre erdsodik), a V1., illetve az egyéb kemény lombosoknal az V. terméhelyi osztalynal az
erdofelujitas koltségeit mar nem tudjak kigazdalkodni a gyenge fahozamokbol, az alacsony
értekesitési arakbol.

A meghatarozo tehat a termdhely fatermd képessége, amely a teriiletegységre es6 fahozam
révén alapvetdéen befolydsolja az arbevételt (amelyet csak fokoz az atlagos arbevétel
gyengébb differencidltsaga).

A fahozam determindlta arbevételbdl a fahasznalati technologia szerinti fakitermelési
koltségek levonasaval jutunk a fakitermelési jovedelem két vonalahoz (FJ-1, FJ-2), ahol az
azonos koltség levonas miatt még nagyobb a jo és gyengébb termbhelyek jovedelme kozotti
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eltérésnek az aranya. Draga fakitermelési modok (magas koltségek) esetében a fakitermelési
jovedelem teriiletegységre vetitve a gyenge termdhelyeken alacsony értékeket mutat
(kiilonosen az egyéb keménylombos fafajokndl), amelyeknél a dragabb erddfelujitdsoknak
(fafaj-, szerkezetvaltas) nincs meg a fedezete.

Az erdégazdalkodas jovedelménél a fakitermelés jovedelmét (FJ) csokkenti az erdd-
felujitas két valtozat szerinti koltsége (EF), tovabb novelve a jo és a gyenge termohelyek
jovedelem differencialtsagat (2-17. dabra).
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2-17. abra: Az erdogazdalkodas jovedelme az erdofelujitas két valtozata esetén

Az erddgazdalkodasi jovedelemnél tehat a jobb termOhelyeken meghataroz6 a fafaj
megvalasztdsa, a Tolgy (esetleg a Biikk) termesztése, hiszen itt az eredmény kiilonbsége
(a fafaj megvalasztasi hiba kovetkeztében a nyereség elmaradasa, vesztesége) szamottevo.
A termdhely romlaséaval a differencia lecsdkken, (millié Ft/ha ald vagy néhany szazezer Ft/ha
koriilire esik), igy az erdévagyon-gazdalkodasi szakmai egyéb szempontok (koltség raciona-
lizalas) el6térbe keriilhet.
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2.3.4. Az erdovagyon-gazdalkodasi jovedelmek eltérése

Az erddgazdalkodés teriiletegységre esé jovedelmeinek nagy szoérdsa indokolja, hogy az
aranyokat részletesebben is meghatarozzuk. Az egyes fatermési osztalyokban a fafajok kozotti
kis kiilonbség mar nagy és novekvd eltérés ardnyokhoz vezet, illetve a negativ eredménynél
(veszteségnél) nem értelmezhetdk a viszonyszamok (2-21. tablazat).

2-21. tablazat: A térfogat, illetve teriilet egységre eso erdogazdalkodasi jovedelmek és
eltérés-aranyok (EGJIE) az erddfelujitdsi valtozatok fiiggvényében

Erdofeluajitas Erdofelujitas Erdofeluajitas Erdofeluajitas
Fafaj- 1. valtozat | 2. valtozat [ Term.| Mest. | 1. valtozat | 2. valtozat | Term. | Mest.
1. valt./| 1. valt./ 1. valt./|1. valt./
FTO |Term.| Mest. | Term. | Mest. 5 valt.| 2 vale. | TEM. | Mest. | Term. | Mest. | " °0 ™15 0o
E Ft/m® | E Ftm® | E FtYm® | E Ft/m® | EGJE-T | EGJE-M | E Ft/ha | E Ft/ha | E Ft/ha | E Ft/ha | EGJE-T | EGIE-M
B-I 12,16 11,54 9,91| 9,29| 1,23 | 1,24 |8814| 8369| 7183| 6738| 1,16 | 1,24
B-I1 11,50(10,72| 9,25| 8,47| 1,24 | 1,27 |6589| 6144| 5300| 4855| 1,24 | 1,27
B-I11 9,54 8,50 7,29| 6,25 1,31 | 1,36 |4064| 3619( 3133| 2661( 1,30 | 1,36
B-1V 8,23| 6,87 5,98| 4,62| 1,38 | 1,49 |2683| 2238( 1950| 1505 1,38 | 1,49
B-V 6,52 4,72 4,27| 2,47 1,93 | 1,91 |1616| 1171| 1058 613( 1,53 | 1,91
B-VI 449 1,64| 2,24,-0,61( 2,00 - 701 256| 350 -95| 2,00 -
T-I 11,52/10,96| 9,27| 8,71 1,24 | 1,26 |5635/5360|4535(4260| 1,24 | 1,26
T-1I 10,68 9,95| 8,43| 7,70 1,27 | 1,29 [4067|3792|3210{2935| 1,27 | 1,29
T-1 8,69| 7,84 6,44| 559| 1,35 | 1,40 |2808|2533(2081|1806| 1,35 | 1,40
T-1V 7,13| 6,02 4,88 3,77| 1,46 | 1,60 |1768|1493(1210| 935| 1,46 | 1,60
T-V 504 357 2,79| 1,32| 1,81 | 2,70 943| 668 522 247| 1,81 | 2,70
T-VI 2,49 0,31 0,24|-1,94| 10,4 — 314 39 30| —245| 10,5 -
CS-I 6,55 5,94 4,30| 3,69 1,52 | 1,61 |2352|1702(1545|1325( 1,52 | 1,28
CS-lI 584| 5,11 3,59 2,86| 1,63 | 1,79 |1774/1124({1090| 870( 1,63 | 1,29
CS-l1l 5,03| 4,15 2,78| 1,90 1,81 | 2,18 |1258| 608 695| 475( 1,81 | 1,28
CS-Iv 458 3,47| 2,33| 1,22 197 | 2,84 907| 257 461| 241| 1,97 | 1,07
CS-v 3,32| 1,83 1,07/-0,42| 3,10 — 489| -161| 158| -62| 3,09 -
CS-viI 2,19 0,12(-0,06|-2,13|] - - 233| -417 6| —226( 38,8 -
GY-I 6,51| 5,87 4,26 3,62| 1,53 | 1,62 |2252/2032(1473|1253| 1,53 | 1,62
GY-Il 5,76/ 5,00 3,51| 2,75 1,64 | 1,82 |1665/1015(1015| 795( 1,64 | 1,28
GY-lI 485| 3,87| 2,600 1,62 1,87 | 2,39 |1096| 446 587| 367( 1,87 | 1,22
GY-IV | 435| 3,12| 2,10| 0,87| 2,07 | 3,59 778| 128| 375| 155| 2,07 | 0,83
GY-V 2,92 1,21 0,67|-1,04| 4,36 - 376| 274 86| —134( 4,37 -
GY-vI | 1,86|-0,38|-0,39|-2,63| - - 183| -467| 38| -258| - -
EKL-I 6,61| 6,03| 4,36| 3,78 1,52 | 1,60 |[2500( 2280(1649|1429| 1,52 | 1,60
EKL-Il | 5,89| 5,20 3,64| 2,95| 1,62 | 1,76 |1868| 1218(1 155| 935 1,62 | 1,30
EKL-II1| 5,12| 4,29 2,87| 2,04| 1,78 | 2,10 |1322| 672 758| 538 1,74 | 1,25
EKL-IV| 4,62 3,53| 2,37| 1,28| 1,95 | 2,76 934| 284 479 259 1,95 | 1,10
EKL-V | 3,40| 1,95 1,15/-0,30| 2,96 - 514| -136| 174| -46| 2,95 -
EKL-VI| 2,51| 0,60 0,26|-1,65| 9,65 - 289| -361 30| —-190( 9,63 -

Az erdévagyon-gazdalkodasi jovedelmek eltérését mindkét jovedelem mutatd (E Ft/m?,
E Ft/ha) esetében meghataroztuk. Lathatd, hogy a jo-kozepes fatermdoképességii termbhelyek

alloménya esetén a kiilonbség nem l1ényeges.
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Az egyéb keménylombos fafajcsoportnal az eltérési értékek rendre magasabbak, mint a
B-T fafajoknal. A mesterséges erddfelujitasoknal a gyengébb termoOhelyeken az eltérések
novekednek, a VI. termd8helyi osztalynal (FTO) mar nem értelmezheték az egyéb kemény
lomosoknal mar az V-ben sem.

Megallapithato, hogy az erdofelujitas magasabb koltsége (mesterséges), illetve a
fakitermelés csokkend arbevétele (gyengébb termohelyek) a jovedelmezOségi érzékenységet
fokozza, igy a fakitermelési-erd6feltjitasi eljaras megvalasztasanak fontossaga novekszik.

2-22. tablazat: Az erdogazdalkodasi jovedelmek eltérés-aranya a fafajok kozott, a terméohelyi

osztalyokban
Erdoéfeluajitas Erdofeluajitas
1. valtozat 2. valtozat 1. valtozat 2. valtozat
FTO| Term. Mest. Term. Mest. Term. Mest. Term. Mest.
EGJE-1T | EGJE-1IM | EGJE-2T | EGJE-2M EGJ-1T EGJ-1IM EGJ-2T EGJ-2M

teriilet alapu eltérés arany fatérfogat alapu eltérés ardny
I 3,91 4,92 4,88 5,38 1,87 1,97 2,33 2,57
Il 3,96 6,05 5,22 6,11 2,00 2,14 2,64 3,08
11 3,71 8,11 5,34 7,25 1,97 2,20 2,80 3,86
\Y 3,45 17,48 5,20 9,71 1,89 2,20 2,85 531
V 4,30 — 12,3 — 2,23 3,90 6,37 —
VI 3,83 — — — 2,41 — —

Az eltérés mértékében a teriiletegységre esd értékek meghaladjak (mintegy kétszerese)
a fatermék egységre es@ szamokat. A mesterséges erddfelujitds magasabb koltsége noveli
a kilonbozoséget. A termdhely romlasaval az eltérés értékek itt is jelentésen ndnek
(@Vl,illetve az V. fatermési osztalyban a viszonyitdas mar nem is racionalis)
(2-18. és 2-19. abra).
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2-18. dbra: Az erdégazdalkodasi jovedelmek teriilet alapu eltérés-aranya (EGJE)
a fafajok kozott, a fatermési osztalyokban
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Fafaj - Fatermési osztaly

Megjegyzés: A nem értelmezett negativ viszonyszamokat az abran ,,0” jelzi
M = mesterséges; T= Természetes erdofeltjitasok jovedelem eltérés-aranya az erd6felu;jitasi
valtozatok szerint
A Max/Min = a legnagyobb ¢és a legkisebb értékek eltérés-aranya az erdofelujitasi valtozatok szerint.

2-19. abra: Az erdogazdalkodasi jovedelmek eltérés-aranya a
fafajok és fatermési osztalyok fiiggvényében

2.4. Az erdévagyon-gazdalkodas jaradék viszonyai

2.4.1. Az erdévagyon-gazdalkodas jaradéka

A vagaskorok figyelembe vételével alakulnak a jaradék jellegii éves jovedelmek (,,JA”, E Ft/ha, év),
mar csak teriiletegységre értelmezve (2-23. tablazat).

Az erddgazdalkodas éves jaradékadatai nem tartalmazzdk a kozvetett, altalanos rezsi
koltségeket, igy a szamitas nem a teljes tizemi kalkulacio készitéséhez, hanem az erddvagyon-
gazdalkodasi megfontolasokhoz ad tamogatast (pontositott értékekkel atszamithato).

A pozitiv jaradék nélkiili (vagy azza vald) teriiletek erdémiivelési dgban tartdsdhoz, az
erdd egyéb funkcioinak teljesitéséhez tamogatasokra, az agrariumhoz hasonlithatd mértékii
tamogatasokra lesz sziikség. Az erddvagyon-gazdalkodasi jaradéknal a Biikk és a Tolgy fafaj
mar élesen elkiiloniil (a Biikk javara, a Tolgy karara), de az egyéb keménylomb (a Cserrel és a
Gyertyannal egyiitt) egy csoportot alkot, de jelentdsen leszakadva (2-20. dabra).

A jaradéknal a fatermdképességek (jo—gyenge) kozotti kiillonbségek még markansabban
alakulnak, a Biikk fafajnal hatalmasak, amelyet a Tolgy kovet. Az egyéb keménylomb
alacsony jaradéktermeld képességli, tobbnyire a jaradék elenyészd, illetve negativ, amely a
kiiszob alatti erdOk fenntartdsahoz tdmogatast kovetel.
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2-20. abra: Az erdogazdalkodasi jaradékok
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2-23. tablazat:

A jaradék jellegii eves jovedelmek

Fafaj- |Kor | EGJ-1T| JA-1T |EGJ-1IM| JA-1IM | EGJ-2T | JA-2T | EG-2M | JA-2M
FTO Ev |EFt/ha |EFt/ha év| EFtlha |EFt/ha év| EFt/ha |E Ft/ha, év| E Ft/ha |E Ft/ha, év
B-1 115 | 8814 | 76,6 8 369 72,8 7183 | 62,5 6 738 58,6
B-11 110 [ 6589 | 59,9 6 144 55,9 5300 | 48,2 4 855 44,1
B-111 105 | 4064 | 38,7 3619 34,5 3133 | 29,8 2 661 25,3
B-1vV 100 [ 2683 | 26,8 2238 22,4 1950 | 19,5 1505 15,1
B-V 100 [ 1616 16,2 1171 11,7 1058 | 10,6 613 6,1
B-VI 90 701 7,8 256 2,8 350 3,9 -95 -1,1
T-1 110 [ 5635 | 51,2 5 360 48,7 4535 | 41,2 4260 38,7
T-11 105 | 4067 | 38,7 3792 36,1 3210 | 30,6 2935 28,0
T-1 105 | 2808 | 26,7 2533 24,1 2081 | 19,8 1 806 17,2
T-1IV 100 | 1768 17,7 1493 14,9 1210 | 121 935 94
T-V 90 943 10,5 668 7,4 522 5,8 247 2,7
T-VI 85 314 3,7 39 0,5 30 0,4 —245 -2,9
CS-I 90| 2352 | 26,1 1702 18,9 1545 | 17,2 1325 14,7
CS-ll 90 | 1774 19,7 1124 12,5 1090 | 121 870 9,7
Cs-1l 85| 1258 14,8 608 7,2 695 8,2 475 5,6
CS-Iv 80 907 11,3 257 3,2 461 5,8 241 3,0
CS-v 75 489 6,5 -161 -2,1 158 2,1 -62 -0,8
CS-VI 70 233 3,3 —417 -6,0 6 0,1 —226 -3,2
GY-I 100 | 2252 | 225 2 032 20,3 1473 | 14,7 1253 12,5
GY-II 100 | 1665 16,7 1015 10,2 1015 | 10,2 795 8,0
GY-Il 90 [ 1096 12,2 446 5,0 587 6,5 367 4,1
GY-IV 90 778 8,6 128 1,4 375 4,2 155 1,7
GY-V 80 376 4,7 -274 -3,4 86 1,1 -134 -1,7
GY-VI 80 183 2,3 —467 -5,8 -38 | 05 -258 -3,2
EKL-I [105 | 2500 | 23,8 2 280 21,8 1649 | 15,7 1429 13,6
EKL-Il 100 | 1868 18,7 1218 12,2 1155 | 11,6 935 9,4
EKL-III | 95| 1322 13,9 672 7,1 758 8,0 538 57
EKL-IV | 85 934 11,0 284 3,3 479 5,6 259 3,0
EKL-V | 80 514 6,4 -136 -1,7 174 2,2 —-46 -0,6
EKL-VI | 80 289 3,6 -361 -4,5 30 0,4 -190 2,4

2.4.2. A jaradék jellegii éves jovedelmek eltérése

A kozolt adatok és értékek nagyrészt szakértdi becslések, de alkalmazdsuk ravilagit az
erd6vagyon-gazdalkodasi dontések varhato hatasainak nagysagrendjére, a kivanatos szellemi
er6feszitések sziikségességére, a dontés-elokészités (és a dontések) feleldsségére.

A jaradékok fafaj és fatermoképesség szerinti abszolut nagysaga mellet fel kell hivnunk a
figyelmet ezek eltérésére, a terméhelynek megfeleld fafaj valasztasara, a gyenge termdhelyek
erdévagyon-gazdalkodasanak tamogatasara.

Az erdévagyon-gazdalkodasi jarulékok (JA) elébb targyalt differencidlodésa alapjan itt is

vazoljuk az eltérési viszonyokat (2-24. és 2-25. tabldzat).
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2-24. tablazat: A jaradék jellegii teriiletalapu éves jovedelmek fafajok kozétti eltérése (JAE)

Természetes erdofelujitds
FTO Biikk Tolgy Csertolgy Gyertyan EKL Eltérés arany
JA-LT | JA-2T | JA-IT | JA-2T | JA-LT | JA-2T [ JA-LT | JA-2T | JA-1T | JA-2T |JAE-1T|JAE-2T
| |76,6 |625 [512 |412 (26,1 |17,2 |22,5 |14,7 |23,8 |15,7 | 3,40 | 4,25
Il 1599 [48,2 |38,7 |30,6 |19,7 |121 [16,7 |10,2 |18,7 [116 | 3,59 | 4,73
I 38,7 [298 (26,7 [198 (148 | 82 |12,2 | 6,5 |139 | 80 | 3,17 | 4,58
IV 1268 [195 |17,7 |12,1 |113 | 58 | 86 | 42 |110 | 56 | 3,12 | 4,64
V |16,2 |106 (105 | 58 | 65 | 21 | 47 | 11 | 64 | 22 | 345 | 9,6
vi| 78 13937 04133 0123 |-05]36 |04 339]|—
IVI| 98 |16,0 (13,8 [103 7,9 |172 98 | — 6,6 |39
Mesterséges erdofelujitas
FTO| Biikk Tolgy Csertilgy | Gyertyan EKL Eltérés arany
JA-1IM [JA2M [JA-1M [JA-2M [JA-IM [ JA-2M [ JA-IM [ JA-2M | JA-IM [ JA-2M [JAE-IM[JAE—2M
| | 72,8 | 58,6 | 48,7 | 38,7 |1 18,9 | 14,7 [ 20,3 | 125 | 21,8 | 136 | 3,85| 4,69
Il | 559|441 |361|280 (125 | 97102 | 80| 122 | 94| 548| 551
I | 345 253|241 (172 | 72| 56| 50| 41| 71| 57| 690| 6,17
IV | 224|151 (149 | 94| 32| 30| 14| 17| 33| 3,0 160 8,88
vV |117 | 61| 74| 27|-21|-08|-34|-17|-17|-06]| - —
VI 28 11| 05|29 -60|-32|-58|-32|-45|-24]| — —
IVl 26,0 | — 974 | - — — — — — —
2-25. tabldzat: A teriiletalapu erdogazdalkodasi jaradékok eltérése
1. valtozat 2. valtozat
ETO Természetes Mesterséges Természetes Mesterséges
erdofelujitas erdofelujitas erdofelujitas erdofelujitas
(JAE-1T) (JAE-1M) (JAE-2T) (JAE-2M)
I 3,40 3,85 4,25 4,69
I 3,59 5,48 4,73 5,51
11 3,17 6,90 4,58 6,17
1\ 3,12 16,0 4,64 8,88
\Y 3,45 — 9,6 —
Vi 3,39 — — —

Megjegyzés: — Nincs adat negativ érték miatt

A jaradékoknal

a fakitermelési

koltségek

eltérése szisztematikusan megjelenik

(a,,2. valtozat” értékei magasabbak az ,,1. valtozat” értékeinél). A természetes erdo-
felgjitasnal (a kisebb raforditds miatt) az aranyok kozelebb allnak egymaéshoz, mig a
erdéfelujitasnal messzebbre tavolodnak (a gyenge termdhelyeken mar
értékelhetetlen tavolsagra tdvolodnak a kiilonbségek).

mesterséges
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2-21. abra: Az erddgazdalkodasi jaradékok eltérése (JAE)

2.5. A fafajok és a faterméképesség hatasa a gazdasagi értékekre,
mutatokra

Az erdévagyon-gazdalkodas elemzése soran kimutattuk a fafaj és fatermoéképesség valtozasa
hatasanak nagysagat, az aranyokat és eltéréseket, amelyhez a fatermdéképességet, az azt
mutatd fatermési osztalyokat alkalmaztuk.
A két megkozelitésben
o a fafajokon beliil a j6 - gyenge fatermOképességli értékek és a gazdasagi mutatoinak
meghatarozasat itéljiik fontosnak a termdhelyhez alkalmazkodas erdsitésében,
e a fafajok kozott a jovedelmezOségi vonatkozasokban jelentdsek a kiillonbségek,
vizsgélatainkat figyelem felhivasnak is szdnjuk a fafajvalasztasban, a klimavaltozas
fafaj hatasainak tisztazasahoz.

A vizsgalatba bevont fafajok, a hosszt vagaskoru keménylombos fadllomanyok racionalis
Osszehasonlitast tesznek lehetové az erd6fold hasznositas érték viszonyaiban (2-26. tabldzat).

Az erddgazdalkodasban a legfontosabb a fafajok fatermdképessége, amely az Ossz-
fatermésében nyilvanul meg. A jo termdOhelyeket legjobban a Biikk, utana a Tolgy tudja
meghalalni, de a tobbi fafajnal is tobb mint haromszoros az eltérés. A fafajok vagaskora
kiilonbozo, igy az atlagndvedéknél az aranyok mar némileg kisebbek.

A gazdalkodas targyaldsat az erddfelujitasi koltségekkel kezdjiik, ahol a technologia
hatdrozza meg a raforditast (s teriilet egységre vetitve azonos). Ugyanakkor a fatérfogatra
esO koltség ardnyoknal mar az Osszfatermés jellemzOi érvényesiilnek. Ugyanez igaz a
fakitermelés teriiletegységi koltségeinél is, bar a fatermék egységnél alkalmazott két
technologia kozott kb. kétszeres differenciat vettlink. Az egyes fafajok arbevételi
egységértekeinél a B-T fafajokndl nagyobb a kiilonbség, de csak masfélszeres, a sokszoros
eltérés a fatermdképességbdl szarmazik a teriiletegységre szamitva.

A fakitermelés jovedelménél még jelentOsebb eltérések adodnak az erddéfelyjitasi
differencidkbol kifolydlag az erddgazdalkodds jovedelménél (teriiletegységnél), mig a
fatermék egységre esd jovedelem az egyéb fafajoknal alig kiilonbozik. Az erddgazdalkodasi
jovedelem eltérésének egyébként nagyon jelentds aranyait a VI. (néhol az V.) fatermési
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osztaly negativ adatai miatt mar nem szamszerUsitettilk, az erddvagyon-gazdalkodas
szemléletében indokolt modositdsokat tenni.

Az erddgazdalkodas jovedelmébodl éves jaradékot a vagaskor figyelembe vételével
nyerlink, ahol a termdhelyi kiilonbségek hatvanyozottan érvényesiilnek a gazdasagi
mutatokban.

2-26. tabldzat: A fafajokndl a fatermdképesség valtozasanak hatdsa

Megnevezés Jel |[FTO Merte,k- B T CS | GY |EKL
egység

Vagaskor VK [I/VI [év 1,28| 1,29| 1,29| 1,25| 1,31
Fatérfogat FAT [I/V] [nm°ha 4,65 3,88| 3,39| 3,53| 3,29
Atlagnévedék Nov [IIVI [nmi/ha, év | 3,64| 3,01| 2,64| 2,81| 2,50
Erdéfelujitasi koltség M/T |EF E Ft/ha 2,03| 146] 1,51] 1,51] 1,51
M-T VI/I |E Ft/ha 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00

M-T VI/l [E Ftym® 464| 3,87| 3,39] 3,53| 3,28

Fakitermelési koltség 2/1 |FK E Ft/m® 1,82] 1,82] 1,82| 1,82| 1,82
I/VI |E Ft/ha 4,65 3,88] 3,38] 3,53| 3,29

Fakitermelés arbevétele FA [I/VI [EFtUm® 1,55 1,55| 1,17| 1,17| 1,17
I/VI |E Ft/ha 7,20] 6,02] 3,95| 4,19] 3,83

Fakitermelés jovedelme 1.valt.|FJ  [I/VI |E Fym® 1,76 1,76 1,24| 1,24| 1,24
2. valt. IVI |E Ft/m® 2,10] 2,10] 1,37] 1,37] 1,37

1. valt. I/VI |E Ft/ha 8,17| 6,82| 4,20| 4,38] 4,08

2. valt. IVl |E Ft/ha 9,76| 8,15| 4,66| 4,85| 4,52

Erdégazdalkodas jovedelme T-1 |EGJ [I/VI |E Ft/m’ 2,71] 4,63]29,9 | 3,50| 2,63
T-2 I/'VI |E Ft/m® 4421286 | — - | 16,8

M-1 IVI |E Ft/m?® 7041354495 — 10,0

M-2 I/'VI |E Ft/m® — — — — —

T-1 I/VI |E Ft/ha 12,6 | 17,9 10,1 | — —

T-2 I/VI |E Ft/ha 20,5 [151 [257 | - —

M-1 I/VI |E Ft/ha 32,7 1137 | - — —

M-2 I/VI |E Ft/ha — — — — —

Erdégazdalkodas jaradéka  T-1 [JA [I/VI |[EFt/ha,év | 98[138| 79| 98| 66
T-2 IVl |E Ft/ha, év | 16,0 [103 [172 | - —

M-1 I/VI |E Ft/ha, év | 26,0 | 97,4 | - — —

M-2 IVl |E Ft/ha, év | — — — — —

A fatermOképességnél a fafajok kozotti kiilonbségeket hasonld adatokkal, mutatokkal
jellemeztiik, ahol alapvetéen a Biikk (és a Tolgy kivételével) a tobbi keménylombos fafaj
(csekely belso eltérésekkel) kozotti kiilonbség a jellemzd. A fatérfogat (némileg a ndvedék)
aranyok az egyes terméhelyeken hasonloak (a V1. fatermési osztalynal alacsonyabb).

Az erdofelujitasi koltségeket az alkalmazhatdo technoldgia befolyasolja, mérsékelt
differencidkkal.

A fakitermelés teriilet egységre szamitott egységkoltségének két valtozata a fafajtol,
termOhelytdl fliggetlen technoldgiai jellemzd, a fakitermeléssel Osszefiiggd eltérésekkel.
A fakitermelés arbevételénél az értékesitési atlagos egységarak a jobb termdOhelyeken termé-
szetesen ergsebben differencialnak. A fakitermelés jovedelmezdségénél is Kisebbek a fafajok
kozott eltérések, mint a fatermoéképessgnél jelentkez6 differenciak.
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2-27. tablazat: A fatermdképességnél (FTO) a fafajok (Biikk és Egyéb) kozotti kiilonbség

Megnevezés el Mérték- | Elt. Fatermési osztaly
egység |arany| | i {1 |ivi|v |Vl
Vagaskor VK |év B/E |1,28(1,22|1,24|1,25/1,33|1,29
Fatérfogat FAT|nm°/ha B/E |2,10(1,98|1,88|1,82/1,92|1,59
Atlagnovedék No6vinm®/ha, év |B/IE [1,82]1,80(1,62| 1,64|1,54 1,41
Erdéfelujitas koltség M EF |E Ft/ha B/E |1,35(1,35|1,35|1,35/1,35|1,35
T E Ft/ha T/E |1,40(1,40|1,40| 1,40|1,401,40
M E Ft/m° E/B |155(150(1,40|1,35/1,43|1,24
T EFym® |E/B [2,10[2,09/1,88]1,83/1,92[1,72
Fakitermelési koltség  2/1 FK |E Ft/m® 1,82(182(1,82(1,82]1,82|1,82
E Ft/m® B/E |1,00({1,00/1,00|1,00/1,00]1,00
1 E Ft/ha B/E |2,10(1,98|1,88|1,82/1,92|1,59
2 E Ft/ha B/E |2,10(1,98|1,88|1,82/1,92|1,59
Fakitermelési koltség Max/Min| FK |E Ft/ha B/E |3,81|3,60(3,42]| 3,31|3,49|2,89
Fakitermelés arbevétel FA |E Ft/m® B/E |1,48(150|1,40|1,29/1,22|1,11
E Ft/ha B/E |3,09(297|264|2,36|2,35|1,77
Fakitermelés jovedelme 1 FJ |E Ft/m® B/E |165|165|156|1,41/1,32|1,16
2 EFYm® |B/E [1,91]2,00]1,84]1,62/1,50]1,25
Max/Min E Ft/m°
1 E Ft/ha B/E |3,45(3,35|2,94|2,58|2,54|1,85
2 E Ft/ha B/E |4,16|3,97|3,48| 2,96/2,88|1,99
Max/Min E Ft/ha B/E |4,86|4,86|4,42| 3,87|3,96|2,89
Erdégazd. jovedelme T-1 EGJ|E Ft/m® B/E |1,87]2,00(1,97|1,89|2,23|2,41
T-2 E Ft/m® B/E |2,33]2,64|280]|2,85/637| —
M-1 E Ft/m® B/E |1,97(2,14|2,20|2,20/3,90| —
M-2 EFYm®° |B/E [257[3,08]3,86]531] — | —
Max/Min E Ft/m® B/E |3,36[4,18|5,89| 9,46 — -
T-1 E Ft/ha B/E |3,91(3,96|3,71]| 3,45/4,30| 3,83
T-2 E Ft/ha B/E |4,88|5,22|5,34|5,20/112,3| —
M-1 E Ft/ha B/E |4,92|6,05|8,11|175| - -
M-2 E Ft/ha B/E |5,38(6,11|7,25|9,71| - -
Max/Min E Ft/ha B/E |6,17|7,05|7,55(10,4 | — -
Erd6gazd. jaradéka T-1 JA |E Ft/ha, év |B/E |3,40(3,59|3,17| 3,12/ 3,45 3,39
M-1 E Ft/ha, év |B/E |3,59|5,48(6,90 (16,0 | — -
T-2 E Ft/ha, év |B/E |4,25|4,73|4,58 | 4,64| 9.6 | —
M-2 E Ft/ha, év |B/E |4,69|5,51|6,17| 8,88 — -
Max/Min E Ft/ha, év |B/E [6,13|7,49|9,44|158 | - -

Az erdégazdalkodas (fakitermelés és erdoéfeltjitas) jovedelménél a gyenge termOhelyek
veszteségesek (negativ eredmény), igy aranyok szamitasdra nem keriilt sor. A legnagyobb
differencidk a II-1V. fatermési osztalynal jelentkeznek, amelyek teriiletegységre szamitva
természetesen magasabbak is. A technologia fiiggetlen (Max/Min) aranyoknal a kiilonbség a
fatermelés egységére vetitve 3—6-szoros, mig teriiletegységnél magasabb, eléri a 6-8-szoros

értéket.

Az erdégazdalkodas jaradéka esetében (a negativ értékek természetesen megismétlodtek)
a teriilet egységi mutatokat értelmeztiik (E Ft/ha, év), ahol a felvett adatok alapjan szintén
tobbszords aranyokat tapasztaltunk.
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Az erdovagyon-gazdalkodas hozam, koltség és jovedelem viszonyai

Az erdévagyon-gazdalkodasi modell segitségével a naturalis alapmodellre alapozva a
koltség—hozam viszonyok alapjan meghataroztuk a keménylombos fafajok erdéfeltjitasi és
fakitermelési, ezekbdl erddgazdalkodasi jovedelmi viszonyait. A fafajok és a fatermo-
képességi csoportok erddgazdalkodasi jovedelmei és az erdévagyon-gazdalkodasi jaradékai
(a kozvetett, altalanos koltségek és a tamogatasi bevételek nélkiil is) érzékeltetik a nagysag-
rendeket, a differenciakat.

Az ”Amit a szamok mutatnak” felvezetésnek megfeleléen a szakanyagban meghataroztuk
a naturdlis fafaj és termdképességi viszonyok értékszdmait, az erdévagyon-gazdalkodas
legfontosabb erdémiivelési és fakitermelési raforditasait, a fakitermelés arbevételét.

Az erddgazdalkodas jovedelmezdsége, illetve a jaradéka, ezek fafaj és fatermoéképességi
differencialodasa fontos itmutatd az erdévagyon-gazdalkodasi szemlélet alakitasdhoz.
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3. Aziizemmodok erdévagyon-gazdalkodasa

3.1. A vagasos és az atalakité iizemmadd erdévagyon-gazdalkodasa
a Biikk fafaj példajan

3.1.1. Bevezetés

A jogi és igazgatasi kezdeményezések alapjan az elmult években eldretdrt a folyamatos
erdéboritas (FEB) témaja. A vagasos tizemmod (kiilonboz6 valtozatainak) erdévagyon-
gazdalkodasi modelljei ismertek, altalaban az egy erddrészben az iddvel bekovetkezd
folyamatok és beavatkozasok keriilnek bemutatasra (az elnyujtott fokozatos felajitovagas és a
szalalovagas erddalakjai mar kozelitenek a folyamatos erdéboritashoz).

Az erddtest - erdészeti lizem nagysagu teriileten azonban a folyamatos erd6gazdalkodas
soran mar minden évben van fakitermelés, annak van arbevétele, amely finanszirozza a
targyévi erdofelujitasi és erdomivelési raforditasokat. Mindig elobb torténik meg a
fakitermelés, és ez generalja az erdéfelujitast, tehat az erdéfelyjitasi kiadasokat mar a
fakitermelés bevételei fedezik, {izemi szinten pedig folyamatos a pénzgazdalkodas.

A hazai szalalasok esetében a teriiletre visszatérés 2—5 év (praktikusan inkabb 5), ennél
gyakoribb fakitermelést enged meg a hatdsag az un. készletkezeld eljarasoknal, amikor a
zommel tlizifa valasztékot biztositd erddknél a folyondvedék évenként kivagasara nyujt
lehetdséget.

A folyamatos erddboritasra, szalalasra attérés azonban 1d6t vesz igénybe, €s ezt a szakaszt
atalakité tizemmodnak nevezték el. Marosi — Juhasz (2012) bemutatta az atalakité tizemmod
erddrész szemléletli modelljét.

A gyakorlat azonban itt is nagyobb teriileten, erddbirtokon, erdészeti iizemben fog
megvalosulni (ahol az erdérészlet mar tartalmilag fel is oldodik), igy indokoltta valt a tobb
termelési egységbdl 4allo erddtestben a teljes atalakitasi ciklusban lezajlo folyamatok
modellezése az éves és évtizedes erddvagyon-gazdalkodasra.

3.1.2. Anyag és modszer

A folyamatos erdéboritas, szalalas Csépanyi (2013) altal vazolt erdészeti és Gkondmiai
modellje a folyamatot megfelelden mutatja be erdérész szinten, amelyet erddtest nagysagra
Schiberna és munkatarsai (2013) ismertettek.

A szakanyag szoros elézménye a Marosi — Juhasz (2012) altal kidolgozott, szintén a
koltségekre-hozamokra kiterjed6 erdérész szintli modell.

A jelenleg altalunk elkészitett erddvagyon-gazdalkodasi modell a nagy teriiletii atalakito
(kontrollként a vagasos) lizemmoddban zajlo folyamatokra iranyul, figyelemmel az elébbi
erdérész tevékenységekre (koltség-hozam szamitas nélkiil).

A modellben a hagyomanyos térszakozas, teriiletszakozas elvét alkalmazzuk a
legegyszeriibb bemutatas érdekében.

65



Az tizemmodok erdévagyon-gazdalkoddasa

3.1.3. A vagasos és az atalakito iizemmod erdorész szemléletii modellje

A folyamatos erddboritas (szélalas) kialakitasa a vagasos rendszeri allomanyokbdl az un.
atalakito szakaszon keresztiil valosulhat meg.

A vagésos (tarvagas vagy fokozatos felijitovagas) iizemmod gazdalkodasi folyamatat és
koltség-hozam viszonyait (fiiggetleniil a tarvagas — fokozatos feltijitd vagas kiilonbségétol)
Marosi — Juhasz (2012) szamszerisitette, a torzskivalaszto-novedékfokozo gyérités ido-
szakabodl inditva meg az atalakitasi tevékenységet, az erdorész szemléletnek megfeleléen
iddértéket (kamatot) rendelve a pénziigyi tételekhez.

A technologiadknal, az egységar, az arbevétel, a tAmogatasok €s az 6nkoltség, a koltségek,
a raforditasok (bérek, jarulékok, adok, anyagarak, vallalkozoi dijak, kdzvetett koltségek stb.)
hosszi tavi alakuldsara alig rendelkeziink informaciéval a tendenciakrol, igy azokra
legfeljebb érzékenység vizsgalatokat végezhetnénk, ezért a kalkulaciok a jelenlegi ar és
koltségszintet tartalmazzak tajékoztatd jelleggel (Marosi—Juhasz 2012). A kiilonbozo
tizemmodok kozotti aranyvaltozasaikkal sem foglalkozunk. Tény, hogy a jovedelem az elmult
htsz évben alig valtozott, mikdzben az arfolyam ¢€s az inflacié oldalon tobbszérds nominalis
ar- és koltségemelkedés tortént.

A gazdasagi viszonyokhoz képest is valdszinii nagysadgrenddel nagyobb a bizonytalansag
a termOhelyi (klimatikus) viszonyok alakuldsdban. Az egyes lizemmoddoknal a fatermesztési
jellemzok (fafaj, elegyarany, zarddas, siirliség stb.) erdévagyon-gazdalkodasi szemlélettdl is
fliggd valtozasa is sok bizonytalansagot hordoz magaban.

A szakanyag modell jellegébdl adéddéan mindezek médosulasaval nem foglalkozunk, de
jelezziik.

A vagasos lizemmadd modellt erddrész szemléletben értelmezziik.

A vagasos ¢és az atalakitd lizemmodnal a fakitermelés idObeli litemezésénél van a
legnagyobb kiilonbség, ebbdl kifolydlag az atmenet miatt megnovekszik a letermelési 1d6. Az
Osszes fakitermelés, igy az Osszes arbevétel, illetve Osszes koltség €s a jovedelem eltér. Az
erdOrész erdOtelepitési-beruhdzasi szemléletnél a kamatozds miatt a diszkontdlt Gsszes
jovedelem az eltérd idépontok miatt még inkabb kiilonb6zo, a vagasos javara (az erddtest
erddfelujitasi szemléletnél a kamattodl eltekintiink) (3-1. és 3-2. tdblazat).
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3-1. tablazat:

BUKK — Vagasos tizemméd modell (Erdérész szemlélet — Természetes felujitas — 1 ha)

}Er’dorefz szmt’ Fakitermelés Erdoémiivelés Osszesen
Vagasos iizemmaod
| kor | MeNNYI- 1 kiitseg |Arbevétel| Felujitasi koltség | Koltség | Arbevétel | Jovedelem | ey |DiSZkont| Diszkontilt
Beavatkozas seg tényez6 | jovedelem
(év) | (nm°/ha) | (Ft/nm°) | (Ft/nm°) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha)
NFGY I. 50 38 | 2600 10 500 99 840 403200 303360 0 | 1.00000 303 360
NFGY II. 65 31 | 2600 10 500 79 560 321300 241740 | 15 |0.74301 179 616
FBV I. 80 31 | 2550 11 300 30 000| Apolds 108 030 345780 237750 | 30 | 0.55207 131 255
FBV II. 95 31 | 2550 11 300 30 000| Apolds 108 030 345780 237750 | 45 |0.41020 97 524
FvV 110 270 | 2500 14 500 30000 | Apolds | 705750 | 3919350| 3213600 | 60 | 0.30478 979 448
Potlas
Felujitas 1-30 370000 | Apolas | 370000 0| -370000 | 90 |0.16826 -62 257
Tiszitas
Osszesen: 401 1471210 | 5335410 3864 200 1628 947
Forras: Marosi — Juhasz 2012 Atlagos korszaki jovedelem (E Ft/ha/év) 43
Orokjaradék (E Ft/ha/év) 16

DSDPOYIPPZDI-UOLSDAOP.LD YOPOWWIZN Z



&  3-2. tabldzat: BUKK — Atalakité iizemmdd modell (Erdérész szemlélet — Természetes felujitas — 1 ha)

DSDPOYIPPZDI-UOLSVAOP.LD YOPOWWIZN Z

Erdorész szint . , Y 2
Atalakité iizemmoéd Fakitermelés Erdomiivelés Osszesen
| kor |MeNNYI- | Kaltség |Arbevétel| Feljitasi koltség | Koltség | Arbevétel | Jovedelem | ¢y |D1sZkont| Diszkontalt
Beavatkozas seg tényez6 | jovedelem
(év) | (nm°/ha) | (Ft/nm®) | (Ft/nm°) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha) (Ft/ha)
Atalakité vagas | 50 20 | 2600 | 10500 | 20000 T“fé’z‘;ffcfs 72000 | 210000 138000 | O |1.00000| 138000
Atalakité vigas | 60 30 | 2600 | 10500 | 30000 T“fé’z‘;ffjs 108000 | 315000 207000 | 10 |0.82035| 169812
Atalakité vigas | 70 35 | 2600 | 11300 | 40000 T“fé’z‘;ffjs 131000 | 395500 | 264500 | 20 | 0.67297 | 178001
Atalakité vigas | 80 38 | 2600 | 11300 | 40000 T/fé’z‘;ffjs 138800 | 429400 | 290600 | 30 | 0.55207 | 160 432
Atalakité vigas | 90 42 | 2600 | 11300 | 40000 T/fé’z‘;ffjs 149200 | 474600 | 325400 | 40 | 0.45280 | 147371
Atalakité vigas | 100 45 | 2600 | 14500 | 40000 T/fé’z‘;ffcfs 157000 | 652500 | 495500 | 50 | 0.37153 | 184 092
Atalakité vagds | 110 50 14500 | 40 000 T‘fé’z‘;ffjs 170000 | 725000 | 555000 | 60 | 0.30478 | 169 154
Atalakité vagds | 120 38 | 3200 | 15000 | 30000 T‘fé’z‘;ffjs 151600 | 570000 | 418400 | 70 | 0.25003 | 104 612
Atalakité vigds | 130 40 | 3200 | 15000 | 30000 ﬁfgﬁfgs 158000 | 600000 | 442000 | 80 |0.20511| 90658
Atalakité vigds | 140 40 | 3200 | 15000 | 30000 ﬁfgﬁfgs 158000 | 600000 | 442000 | 90 | 0.16826 | 74372
Osszesen: 378 1393600 | 4972000 3578 400 1416 503
Forrés: Marosi — Juhasz 2012 Atlagos korszaki jovedelem (E Ft/ha/év) 40
Orokjaradék (E Ft/ha/év) 14




AZ tizemmodok erdovagyon-gazdalkodasa

Az atalakit6 beavatkozasok hét részét terliletegységben is kiilonvalasztjuk (a 3-1 A. dbran
egységnyi erdOrészletre vonatkoztatva). Az atalakité vagasok végén mar a teljes teriileten
(részteriileteken) végezhetilink szalalasszerti (eldszalalasi) munkékat, azonos fakitermeléseket.

Az Otéves visszatérés esetén az erddteriiletet pl. 6t részteriiletre osztjuk, és kb. ot évi
folyonovedéket termeliink ki a fakészlet-tartas biztositasara (3-1 B. dbra).

Ti.vi. ~ 0,15 ha

—5

60 év 30 m®

70 év 35 m®

80 év 38 m*

110 év 50 m*

100 év 45 m*

90 év 42 m®

120év  130¢év  140¢év 150 ¢év 160 év

3-1. dbra: Atalakité iizemmod beavatkozdsai teriiletegységekkel
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Az tizemmodok erdévagyon-gazdalkoddasa

3.1.3.1. A vagasos és az dtalakito iizemmod erdorész szemléletii modelljeinek jellemzoi
Osszehasonlitasra és kovetkeztetés levonasara a szakma altal egységes ajanlas van.

A Biikk, mint f6fafaj atalakitasa szalalo izemmodra:

Az atalakitas az els6é novedékfokozd gyérités idoszakaban (az egykort dllomany ~ 50. évében)
kezdédik. Mintegy 60 év alatt, 10 évenként torténd fakitermelési beavatkozasokkal érthetd el
a tovabbi, szalald tizemmodot lehetéveé tevo allapot.

A 3-3. tablazatban a modell szamitasok 6sszefoglalo adatait szerepeltetjiik.

Egyértelmiien lathatd, hogy a szalalasra torténd atallas (atalakitdo lizemmod) jelentOs
jovedelemvaltozassal jar. A csokkenés érthetd a korabbi kitermelések alacsonyabb fatérfogata
¢s a kisebb atlagos atmérd miatt.

A reélis 0Osszehasonlithatosag érdekében a vagasos iizemmodban a végvagas utani
felujitasi koltségeket is figyelembe vettilk. Ugyan ezen iddszakra a szalaldsos lizemmod
,beallasa” valosziniisithetd, folyamatosan emelkedd fakitermelési lehetdséggel.

A vagasos lizemmod azonban igy is gazdasdgosabb. A korszaki jovedelemben 8% a
kiilonbség. A nett6 jelen érték pedig ennél kétszer nagyobb eldnyt mutat.

Ezzel szemben a szalald lizemmdd mar magasabb jovedelmet biztosit (10 évente kb.
40 nm®/ha fakitermelés mellett tobb mint 44 E Ft/ha/év).

Tehat ha az egyéb feltételek adottak, akkor gazdasagi megfontolasok alapjan érdemes
atalakitani az erd6vagyon-gazdalkodast.

Kiilondsen elényt jelenthet ez a kis erdétulajdon esetén a viszonylag egyenletes hozamnak
kdszonhetden.

Nem szabad azonban az egyéb sziikséges feltételek (vad, feltartsag, szakismeret stb.)
fontossagarol sem megfeledkezni

A vagasos és az atalakito iizemmaod osszehasonlitasa
Az erdbtest szemlélet bemutatdsa eldtt az erddrész szemléletli erddvagyon-gazdalkodas
naturalis és jovedelmi viszonyainak dsszehasonlitasat tekintjiik at.

Az 1ddszaki fakitermeléseket gongyolitjilk (forditottan is), a jovedelmeket teriilet és
fakitermelés egységre is kimunkaljuk (halmozottan is) (3-3. és 3-4. tabldzat).

3-3. tablazat:  Vagasos iizemmod erdorész szemléletii modelljének naturdlis és gazdasagi

jellemzoi
. . Fakitermelés Jovedelem
Nasaees Kor [ Meny- Halmozott
lizemmod .7 |Halmozott ) Id6szaki |Halmozott| Id6szaki |Halmozott
nyiseég Forditott
Beavatkozas| ¢v nm>/ha E Ft/ha E Ft/m®
EH
NFGY I. 50 38 38 401 303,6 303,6 8,0 8,0
NFGY IlI. 65 31 69 363 2417 545,1 7,8 7,9
FBV I. 80 31 100 332 237,8 7829 7,7 7,8
FBV II. 95 31 131 301 237,7 1020,6 7,7 7,8
FVV 110 270 401 270 3213,6 4234,2 11,9 10,6
Erdof. 110-140 — — — -370,0 3864,2
Osszes 401 3864,2 9,6
Jelmagyarazat: EH = El6hasznalat
NFGY I-Il = Novedékfokozo gyérités
FBV I-IlI = Felujitas bontovagas
FVV = Felujitas végvagas
Erdof. = Erdofelujitas
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AZ tizemmodok erdovagyon-gazdalkodasa

A vagésos lizemmod a bilikk fafajnal meghatarozéan klasszikus, fokozatos feltjitdo vagast
jelent, természetes mageredetli erdéfelujitast eredményez, amely 0koldgiailag és pénziigyileg
a legutobbi idokig kovetendd példanak szamitott. (Mas fafajoknal ez az eljaras korantsem
ennyire elterjedt és problémamentes.)

3-4. tablazat:  Atalakité iizemméd erddrész szemléletii modelljének naturdlis és gazdasagi

Jjellemzoi
‘ s Fakitermelés Jovedelem Jovedelem
L Kor | Meny- Halmozott
lizemmod .7 |Halmozott . IdGszaki [Halmozott| Id6szaki |Halmozott
nyiseg Forditott

Beavatkozas | ¢v nm>/ha E Ft/ha E Ft/m°
BA-I. 50 20 20 378 138,0 138,0 6,9 6,9
BA-II. 60 30 50 358 207,0 345,0 6,9 6,9
BA-I1II. 70 35 85 328 264,5 609,5 7,6 7,2
BA-IV. 80 38 123 293 290,6 900,1 7,6 7,3
BA-V. 90 42 165 255 325,4 | 12255 7,7 7,4
BA-VI. 100 45 210 213 495,5 1721,0 11,0 8,2
BA-VII. 110 50 260 168 555,0 | 2276,0 11,1 8,8
Ossz. BA (260) (2276,0) (8,8)
ESZ-I. 120 38 298 118 418,4 | 2694,0 11,1 9,0
ESZ-11. 130 40 338 80 442,0 | 3136,4 11,1 9,3
ESZ-111. 140 40 378 40 442,0 | 3578,4 11,1 9,5
Ossz. ESZ (118) (1302,4) (11,0)
Ossz BA+ESZ 378 3578,4 9,5
SZ-1. 150 40 418
SZ-Il. 160 40 458
Jelmagyarazat: EH = El6hasznalat

BA-I-VII. = Atalakité beavatkozasok

ESZ-I-III. = El(’iszélalés

BA + ESZ = Atalakit6 beavatkozas és elészalalas 6sszesen

SZ-1-ll. = Szalalas

Az atalakité lizemmod erddrész szemléleti naturdlis €s gazdasagi adatai megerdsitik, hogy
ez nem lehet tartds erddvagyon-gazdalkodasi cél, tevékenysé€g, hanem &atmenet, dldozat a
jovében remélt okologiai és Okonomiai elonyokért. A folyd-idészaki €és a halmozott
jovedelem alakuldasa mutatja, hogy az Aatalakitasndl vagaséretlenségi veszteséggel kell
szamolni.

3.1.3.2. A vagadsos és dtalakito iizemmaod erdorész szemléletii modelljeinek dsszevetése

A naturalis hozam és a fakitermelés

A vagasos lizemmoddnal a szokasos erdégazdalkodast hasznaljuk, az atalakitonal kb. az elsd
novedékfokozd gyéritésnél (50 év) kezdjiik meg az atalakitdo jellegli beavatkozasokat
(gyakrabban), amelyeket pl. hét alkalommal megismétliink (a korral novekvd fakitermelési
mennyiségekkel). A teljes teriileten végig érve (az 4atalakitandé allomany szokasos
véghasznalati korat elérve) mar az eldszalalasi-szalalasi tevékenységre tudunk attérni (pl. 6t
éves visszatérésekkel), racionalisan a teljes teriiletet részekre (pl. 6t) osztva (3-3. tabldzat).
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3-5. tablazat: A vagasos és az atalakito tizemmod hozama, fakitermelése

Kor Fakitermelés
Beavatkozas Idészaki \ Halmozott
év nm°/ha

Vagasos iizemmod
NFGY I. 50 38 38
NFGY IlI. 65 31 69
FBV I. 80 31 100
FBV Il 95 31 131
FVV 110 270 401
Erdof. 120
Atalakité iizemméd
BA-I. 50 20 20
BA-II. 60 30 50
BA-III. 70 35 85
BA-IV. 80 38 123
BA-V. 90 42 165
BA-VI. 100 45 210
BA-VII. 110 50 260
Ossz. BA 260
ESZ-I 120 38 298
ESZ-II 130 40 338
ESZ-11I 140 40 378
Ossz. ESZ 118
Ossz BA+ESZ 378
SZ-1 150 40 418
SZ-11 160 40 458
Jelmagyarazat: NFGY I-1l =Novedék fokozo gyéritések

FBV I-Il = Felujitd bontd vagas 1-11

FVvV = Felujito végvagas

Erdof. = Erdéfelujitas

BA-I-VII. = Atalakito beavatkozasok

ESZ-1-1II. = Elc’iszélalés

BA + ESZ = Atalakito beavatkozas és eldszalalas 6sszesen

SZ-1-11. = Szalalas

A naturalis hozamot, illetve a fakitermelést az erdévagyon-gazdalkodasi tevékenységek,
illetve a kor fliggvényében abrazoljuk (az atalakitonal az atalakitdsi szakaszra, illetve a
szalalasira valo attérésig csak részleges letermelés torténik) (3-2. dbra). Az atalakitasi
szakaszban érzékelhetden magasabb fakitermelés torténik, a vagasosnal a végvagas korara
esik a fakitermelés kétharmada.

110 év utan mar a tartamos hozamra allunk ra, amelyet a szalalas szakmai kontrollja
alapjan hatarozunk meg a fakészlet-tartas érdekében.

Az atalakité lizemmod végén mar a szalalasra attérés jellemzoit tapasztaljuk.
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3-2. dbra: A naturalis hozam és a fakitermelés
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A gazdasagi hozam és a jovedelem

Az erdOrészlet szemléletii vagasos-atalakito modell gazdasagi adataibol a jovedelmet vessziik
at, és erddtertiletre és kitermelt fatérfogatra vonatkoztatva szamitjuk, majd gongydlitjiik.

3-6. tablazat: A gazdasagi hozam és a jovedelem

Kor Fakitermelés Jovedelem (1) Jovedelem (2)
Beavatkozas Halmozott | Idészaki | Halmozott | Idészaki | Halmozott
év nm°/ha E Ft/ha E Ft/m°

Vagasos iizemmod
NFGY I. 50 38 303,6 303,6 8,0 8,0
NFGY IlI. 65 69 241,7 945,1 7,8 7,9
FBV I. 80 100 237,8 782,9 1,7 7,8
FBV II. 95 131 237,7 1020,6 7,7 7,8
FVV 110 401 3213,6 4234,2 11,9 10,6
Erdof. 120 -370,0 3864,2 — 9,6
Atalakit6 iizemmod
BA-I. 50 20 138,0 138,0 6,9 6,9
BA-II. 60 50 207,0 345,0 6,9 6,9
BA-III. 70 85 264,5 609,5 7,6 7,2
BA-1V. 80 123 290,6 900,1 7,6 7,3
BA-V. 90 165 325,4 12255 1,7 7,4
BA-VI. 100 210 495,5 1721,0 11,0 8,2
BA-VII. 110 260 555,0 2276,0 111 8,8
ESZ-1 120 (38) 418,4 2694,0 111 9,0
ESZ-1I 130 (40) 442.0 3136,4 111 9,3
ESZ-11I 140 (40) 442.0 3578,4 111 9,5
Jelmagyarazat: NFGY |-l = Novedék fokozo gyéritések

FBV I-Il = Felujitd bontd vagas 1-11

FVV = Felujito végvagas

Erdof. = Erdéfelujitas

BA-I-VII. = Atalakito beavatkozasok

ESZ-1-11l. = Elészalalas
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"o

Az elézbéekben mar targyaltuk az arbevételt, a fakitermelési €s erdofelujitasi koltségeket,
azok atalakulasat €s eltérését. Most az erddrész szemléletnél Osszefoglaljuk, illetve a vagasos
¢s atalakitd eredményeit Osszevetjiik.

A 3-3. dbra a 3-6. tablazatnak megfelelden szemléltetden mutatja a vagasos és az
atalakité lizemmod fakitermelési iddbeli intenzitasat, és az ennek megfeleld iddszaki és
halmozott jovedelem alakulésokat.
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3-3. abra: A gazdasagi hozam és a jovedelem

75



Az tizemmodok erdévagyon-gazdalkoddasa

3-7. tablazat:

A vagasos és az atalakito iizemmod jovedelem fejlodése

Fakitermelés (Halmozott) Jovedelem (Halmozott)

Kor Vagasos Atalakité Vagasos Atalakité

m°/ha m°/ha E Ft/ha E Ft/ha
50 38 20 303,6 138,0
65 69 67,5 545,1 477,2
80 100 123 7829 900,1
95 131 187,5 1 020,6 14732
110 401 260 3864,2 2 276,0
120 (38) 2694,0
130 (40) 3136,4
140 (40) 3578,4

A 3-4 abra a 3-7.tablazatnak megfelelden szemléletesen abrdzolja a vagasos és az

atalakitd tzemmod eltérd fakitermelési intenzitasat, és az ennek megfeleld iddszaki és
halmozott jovedelem alakulasokat.
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3-4. abra: A fakitermelés hozama és jovedelme vagdsos és atalakito iizemmad esetén
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3.1.4. Az erdotest (erddébirtok) modell

Az erddérész szemlélet fontos a modellalkotasban, de a gyakorld erddtulajdonosok és
erdohasznalok nagyobb teriileten gazdalkodva, megkozelitdleg egyenletes koreloszlassal és
hozammal talalkoznak, amit az un. normal erdével jellemezhetiink. A modell allitasban ezt
hasznaljuk. Az erd6rész és az erdétest (erdébirtok) modellek kiilonbsége, Gsszevetése is
fontos. A Marosi —Juhasz (2012) tanulmany adataira és szamitasaira alapozva a
szakanyagban az erdérész szemléletrdl attériink az erdétest (erdobirtok) szemléletre, de az
éves hozamokat, tevékenységeket és gazdasagi tételeket atvessziik.

Az erdétest modellhez a naturélis adatokat vessziik at, igy a kiindulo adatokban nem
tortént valtoztatas.

A vagisos és az atalakitd izemmodd erdétest (erddbirtok) modellje

A vagasos lizemmad erddtest-modelljében 3-8. tablazat 11 egységet képeztiink (térszakozas),
praktikusan a 110 éves vagasfordulonal 11 dekad jelent meg (és beiktattunk 20 m®
nagysagban TKGY-t). Az erdérész szemlélethez hasonloan el6szor a vagasos majd az
atalakito tizemmod keriil sorra az erdStest szemléletben is. Erzékelhetden hatalmas kiilonbség
az, hogy minden korosztallyal minden dekddban foglalkozunk (az erdérész szemléletnél
megismert hasznalati sorokat alkalmazzuk), és a vizsgalat foirdnya a dekédonkénti éves
Osszes fakitermelés mennyiségére irdnyul (az dkondmiai viszonyokra nem tériink ki).

Az erddrészlet szemléletli adatokat az els6 oszlopban szerepeltetjiik. A vagasos lizemmod
erddtest-modelljénél dekddonként eltolva jelennek meg az egységekben az erddrész
szemléleti erdOgazdalkodas eseményei, tevékenységei (gazdasagi adatok nélkiil). Az
erddtestben tehat nem szakaszos, hanem folyamatos tevékenység zajlik, igy a finanszirozas
sem szakaszos, hanem éves-évtizedes idészakokban is folyamatos (Schiberna et al. 2013).
Az atalakitd izemmod gazdalkodasi folyamatat és koltség-hozam viszonyait Marosi — Juhasz
(2012) szamszerisitette, a torzskivalasztd és novedékfokozd gyérités iddszakabol inditva a
tevékenységet, az erdérész szemléletnek megfeleléen iddértéket (kamatot) rendelve a
pénziigyi tételekhez.

Az tizemmodok (vagasos és atalakitd) modelljeinél az erddrészt (a gyorsabb, konnyebb
Osszehasonlitas érdekében) szerepeltetjiik (els6é oszlop), ez képezi az elsé peridodusat az
erddtest (erddbirtok) erddvagyon-gazdalkodas bemutatasanal.

Az atalakité tizemmodot kiilonbozo periddusok (11 €s 7) esetében szemléltetjiik.
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3-8. tablazat:

A vagdsos tizemmdd (fokozatos felujitovagads) erddtest-modellje — 11 periodus, 11 teriileti egység

Erdérész Periodus Fakitermelés (m°)
Kor Id6szak
(&v) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Sy 10 &y
10 TK-20 NF2-31 FBV-31 82
NF1-38 FBV-31 FVV-270 339 421
20 TK-20 NF2-31 FBV-31 82
NF1-38 FBV-31 FVV-270 339 421
30 TK-20 NF2-31 FBV-31 82
NF1-38 FBV-31 FVV-270 339 421
40 TK-20 NF2-31 FBV-31 82
NF1-38 FBV-31 FVV-270 339 421
50 NF2-31 FBV-31 TK-20 82
NF-38 FBV-31 FVV-270 339 421
60 NF2-31 FBV-31 TK-20 82
FBV-31 FVV-270 NF1-38 339 421
70 NF-31 FBV-31 TK-20 82
FBV-31 FVV-270 NF1-38 339 421
80 FBV-31 TK-20 NF2-31 82
FBV-31 FVV-270 NF1-38 339 421
90 FBV-31 TK-20 NF2-31 82
FVV-270 NF1-38 FBV-31 339 421
100 FBV-31 TK-20 NF2-31 82
FVV-270 NF1-38 FBV-31 339 421
110 TK-20 NF2-31 FBV-31 82
FVV-270 NF-38 FBV-31 339 421
Osszesen 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 4631
Jelmagyarazat: TK = Torzskivalaszto gyérités
NF1 = Novedékfokozo gyérités 1
NF2 = Novedékfokozd gyérités 2
FBV I-lIl = Fokozatos felujitovagas bontd vagasa
FVV = Fokozatos felujitovagas végvagasa

Megjegyzés:

Cellak tartalma: Beavatkozas — Fatérfogat

A modell kidolgozdja Lett B.
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3-9. tablazat:

Az atalakito iizemmod erdotest szemléletii modellje — 7 periodus, T teriileti egység

1 for . e Korrigalt
g;i:gﬁga Kor Erdorész Periédus Fatérfogat | Korrekcio fatérfg)gat
(&) 1 2 3 4 5 6 7 m® m
0 FBV-30 NE-30 50
10- EVV-270 FBV:30 300 360
2 FBV-30 NE-30 60
50- 10- EVV-570 EBV-30 300 360
20 FBV-30 30
30- 50- 10- EVV-270 EBV-30 300 330
TK-20 0 FBV-30 30
40-TK=30 |30~ 50- 10- FVV-570 590 350
50 FBV-30 30 30
NE-38 15050 [40-TK-20 | 30- 50- 10- EVV-270 310 (6)-60 550
0
60 56030 150-20 [40-TK20|30- 50- 10- EVV-270 340 (7)-120 550
NFE-31 - 0 (6)+30
370-3512:60-30 T1550-20 [40-TK=20 [ 30- 50- 10- 105 (7)+40 175
o0 0 (6)+30
FBV:31 4803837035 [9-60-30 [1-60-90 40-TK-20 | 30- 50- 143 (7)+40 185
0
90 56047 [4-80-38 [3-70-35 [2:60-30 [1:50-20[40-TK-30 |30~ 185 (7)+40 595
FBV-31 100 0
6:100-45 [5:00-47 [4-80-38[3-70-35 " [2:60-30 [1-50-20 TA0-TK-20 530 530
0
FUV-570 10 10750~ [6:100-45 [5:00-42 [4:80-38 [3-70-359-60-30 1-50-20 560 560
0 0
120 15738 711080 [6-100-45 [5:00-42  [4-80-38 [3-70-35 [2-60-30 278 578
0 0
130 157 $7-38 7A10:50 6-100-45 [5:90-43 [4-80-38 |3-70-35 288 588
0 0
140 157 S$7-40 S7:38 7110-50  [6-100-45 [5-00-42 4-80-38 293 593
0 0
150 rs740 $7-40 S7-40 S738 711660 [6-100-45 5-60-42 565 595
Oss:;ien: Osszesen 4127

Jelmagyarazat: TK = Torzskivalaszté gyérités
NF = Novedékfokozo gyérités
A modell kidolgozdja Lett B.

Megjegyzés:

FBV = Fokozatos feltjitovagas bontd vagasa

FVV = Fokozatos feljitovagas végvagasa

Cellak tartalma: Beavatkozas szama — Kor — Fatérfogat

Sz = Szalalas
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3-10. tabldazat: Az dtalakito tizemmod erddtest-modellje — 11 periodus, 11 teriileti egység, korrigalt

Gré i6 Fatér- - | Korrigalt
Kor Erdérész Periodus fogat Koc';%ek fatérfogat
(&) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 m m
10 NE-30 TK-20 50
10- EVV-270 FBV-30 NE-30 - 330 380
20 FBV-30 NE-30 TK-20 80
50- 10- FUV-570 FBV-30 NE-30 - 330 410
20 FBV-30 NE-30 TK-20 80
30- 50- 16- EUV-570 FBV-30 NE-30 330 410
10 FBV-30 NFE-30 60
A0-TK-20 30- 50- 10- EVV-270 FBV-30 NE-30 350 410
50 FBV-30 NE-30 60
1:50-20 40-TK-20/30- 20- 10- FVV-270 FBV-30 340 400
50 FBV-30 NE-30 60
0-60-30 [1-50-20 J40-TK-20 30- 50- 10- EVV-270 FBV-30 370 430
0 FBV-30 30
3:70-35 6030 [150-20 A0-TK-20130- 50- 16- EVV-270 FBV-30 405 435
o0 FBV-30 30
4-80-38 [3-70-35 D-60-30" [1-50-20  MO-TK-20 30- 50 16- FUV-270 413 443
%0 FBV-30 30
5:00-47 14-80-38 [3-70-35 9-60-30  [1-50-20 40-TK-2030- 50- 16- EVV-270 4551760 455
0 | +30
100 l5:100-45 B-00-42 14-80-38  [3-70-35  D-60-30 [1-50-20 40-TK-20 30- 50- 10- V270 500 | 280 450
0 | +70
110 410-50"l6-100-45 B-90-42  [4-60-38  B-70-35 p-60-30 [i-50-20 T40-TK-20 [30- 50- 10- 280 350
0 | +40
120 lsyiag 7110-50 6-100-45 B-90-42  4-60-38 [3-70-35 " p-60-30  [1-50-20 40-TK-2030- 20- 328 368
0
130 e ag " lsz38 711050 6-100-45 5-90-47 14-80-38  [3-70-35 1-60-30 [1-50-20 |40-TK-20 30- 358 358
0
140 oo agls240 T I62-38 T 7-110-50 6-100-45 5-00-47 |4-60-38 3-70-35 P-60-30 11-50-20 AO-TK-20| 398 398
0
150 oo aglsz40 T I62-40 8238 [7-110-50 6-100-45 [5-90-47 4-80-38 3-70-35 p-60-30 [1-50-20 | 418 418
0
160 oy A0 lszA0 T ISz-40(Sz-40 T ISz38 7-110-50 6-100-45 5-00-42 14-80-38 [3-70-35 -60-30 | 438 438
Osszesen| 478 708 568 658 648 640 590 575 557 515 280 | 6523

Jelmagyarazat: TK = Torzskivalaszto gyérités
NF = Novedékfokozo gyérités

Megjegyzés:

A modell kidolgozdja Lett B.

FBYV = Fokozatos felujitovagas bonto vagasa
FVV = Fokozatos felujitovagas végvagasa
Cellak tartalma: Beavatkozas szdma — Kor — Fatérfogat

Sz = Szalalas
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3-11. tablazat: Az datalakito iizemmodok erddtest szemléletii modelljeinek osszehasonlitisa — 7 periodus, T teriileti egység

Kor(év)| 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150
Uzemmod Fatérfogat 7 periédusos modell esetén (m°)
Vagasos 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421
Atalakito 360 | 360 | 330 | 320 | 340 | 340 | 105 | 143 | 185 | 230 | 260 | 278 | 288 | 293 | 295
Korrigalt atalakito | 360 | 360 | 330 | 320 | 280 | 250 | 175 | 185 | 225 | 230 | 260 | 278 | 288 | 293 | 295

Megjegyzés: A modell kidolgozoja Lett B.
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Megjegyzés: A modell kidolgozoja Lett B.

3-5. dbra: A vagasos - datalakito iizemmod erddtest modellje 7 periodus, 7 teriileti egység esetén

A rovid id6, 7 periddus alatt végrehajtott atalakitas tizemi szinten jelent6s atmeneti €s tartés mérsékelt fakitermeléssel (elmaradassal) jar, amelyet

néhany évtized fakitermelési korrekcidja sem egyenlit ki.
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3-12. tablazat: Az iizemmodok erddtest-modellje — 11 periodus, 11 teriileti egység, korrigalt

Kor(év)| 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160

Uzemmo Fatérfogat 11 periédusos modell esetén (m°)

Vagasos 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421 | 421
Atalakitd 380 | 410 | 410 | 410 | 400 | 430 | 435 | 443 | 485 | 500 | 280 | 328 | 358 | 398 | 418 | 438
Korrigalt atalakito | 380 | 410 | 410 | 410 | 400 | 430 | 435 | 443 | 425 | 450 | 350 | 368 | 358 | 398 | 418 | 438

Megjegyzés: A modell kidolgozoja Lett B.
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Megjegyzés: A modell kidolgozoja Lett B.
3-6. dbra: A vagasos tizemmdod erddtest-modellje 11 periddus, 11 teriileti egység esetén — korrigalt

Az atalakito fakitermelés kiesését a szakirodalom is tartalmazza. A hosszabb iddszaku 4atalakitds (11 periodus) esetén a fakitermelés hullamzéasa
korrekciokkal mar lizemi szinten valdszintlien elviselhetd problémakat okoz.
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Az tizemmodok erdévagyon-gazdalkoddsa

3.2. Szalalas

A szalalasi modellben a jelenleg leginkabb tamogatott 6téves visszatérésii eljarast mutatjuk
be, ahol a teriilet (szalalasi tomb) is 6t részteriiletre van felosztva.

Az atalakito eljaras erdorészlet €s erdotest szintli modelljénél az atalakitasi idoszak végén,
azt kovetden mar eldszalalast, szalalasszerl fakitermeléseket végezhetiink (3-13 tdabldzat).

3-13. tablazat: Vagdasos és atalakito-szalalo tizemmod, erdotest szemlélet — 5 teriileti egység

(Biikk)
Vagasos iizemmod Atalakit6 iizemmoéd
Fatérfogat |Kor Teriiletrész — Idoszak Fatérfogat
1-ha Halmo- Halmo-
zott 1 2 3 4 5 zott
m* | md® |év m* | m
10
20
TK-20 20 30
20 40 0-TK-20| 20 20
NF-30 30 50
50 1-60-20 20 40
60
NF-30 30 2-70-30 30 70
80
70 3.80-35 35 | 105
FBV-30 | 30 80
110 4-90-40 40 | 145
90
FBV-30 | 30 5-100-400 40 | 185
140
10015 110:45 45| 230
FVV-270| 270 110
Osszes | 410 | 410 7-120-45 45 | 275
120 8-130-45 45 | 320
130 9-140-45 45 | 365
140 10-150-45 45 | 410
150 Osszes 410
Jelmagyarazat: TK = Torzskivalaszto gyérités FBYV = Fokozatos feltjitovagas bontd vagasa
NF = Novedékfokozo gyérités FVV = Fokozatos felujitovagas végvagasa

Megjegyzés: Az egyes téglalapokba a beavatkozas szamat, az évtizedes id6pontjat és a fakitermelés
mennyiségét jegyeztiik be. (Beavatkozas szdma — Kor — Fatérfogat)
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3-14. tablazat: Szdlalo-iizemmaod, erdotest szemlélet (Biikk)

Szalalo iizemmod

1d¢ Teriiletrész — Idoszak Fatérfogat
év 1 2 3 4 5 m>
5 1-20 20
10 2-20 20
15 3-20 20
20 4-20 20
25 5-20 20
30 6-20 20
35 7-20 20
40 8-20 20
45 9-20 20
50 10-20 20
55 11-20 20
60 12-20 20
65 13-20 20
70 14-20 20
75 15-20 20
80 16-20 20
85 17-20 20
90 18-20 20
95 19-20 20
100 20-20 20
Osszes 400

Megjegyzés: Az egyes téglalapokba a beavatkozas szamat és a fakitermelés mennyiségét jegyeztiik be

(a kor mar vegyes, az allomany és a kitermelés tobbkoru, az idé mellé rendelése mar elmarad).

A 3-14. tablazatban 6t éves visszatérést jelziink (10 év alatt két beavatkozast, 100 év alatt
Osszesen 20-at), az évenként 4 nm*/ha névedék beavatkozasonként 20 m>-es erélynek felel
meg). A tablazatban a szalalasi modell allandosult allapotanak szamszaki leirasa torténik meg.

Hivatkozott irodalom
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SCHIBERNA E. — LETT B. — JUHASZ 1. (2013): A folyamatos erddboritas 6kondmiai értékelésének
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84




4. Fejezet

Az elorevetitett klimavaltozas
hatasbecslése






4. Az elorevetitett klimavaltozas hatasbecslése
Amit a szamok mutatnak a klima- és fafajvaltozasrol —
A valtozas lehetdsége és hatasa

4.1. Bevezetés

A klimavaltozas erdészeti hatdsanak vizsgalata siirgetové és kotelezové valt a hazai és europai
unios programok ¢s elvarasok fokozodéasa miatt.

Az elOrevetitett klimavaltozas hataselemzése €s az alkalmazkodas lehetdségei az erdészeti
¢és agrarszektorban (Matyas Cs. 2009-2012, 2012-1015) kutatasok célja és tartalma, hogy
minél sziikebb idészakra és Kisebb teriiletegységekre megallapithatdo legyen a klima
(valtozasa), és ez alapjan a fafajra, erdévagyon-gazdalkodasra lehessen ajanlatot tenni.

Jelen szakanyag a masik oldalrol kozeliti meg a problémat. Feltételezve a klimavaltozast, a
felkésziilés és az alkalmazkodas sziikségszerti, a jelentds valtozasok be fognak kdvetkezni,
csak az id6tav bizonytalan.

A jelenlegi erdészeti klimazonakban (termdhelyeken) régionként meghatarozé fafafajok
tenyésznek, amelyet az erdészeti fafajpolitika alakitott. A valtozas hatasara tehat regionalisan
modosul az erdészeti klima, ehhez igazodnak a fafajok, amelyet a nagyvonalu korrekciokkal,
orszagos szinten vazolunk.

Ez mas jellegi feladatot jelent, a valtozasi modellt az ismeretek boviilésével mas
fafajviszonyokkal lehet feltolteni.

4.2. Anyag és modszer

A feldolgozott anyag a NEBIH Erdészeti Igazgatosag altal kezelt és feliigyelt Orszagos
Erdészeti Adattar adatallomanyaban az erdévagyon-gazdalkodast befolyasold differencialéd
tényez6kon alapszik, de ennek részletezése a szakanyagban nem jelenik meg.

A moédszer alapvetden a klimavaltozasnak megfeleld erdészeti klimazondk és a
fafajszerkezet valtozasanak orszagos (regiondlis) szintli modellezése, amelyben azutdn
természetesen az egyes részek, fafajok, fatermdképességek, aranyok ¢és szadmadatok
modosithatok.

A naturdlis valtozasok gazdasdgi kovetkezményeinek meghatdrozasdhoz elemzést
készitettiink a fakitermelés, az erdéfelujitds, az erddgazdalkodas fafajonkénti és fatermo-
képességi részletezettségli hozamairdl, raforditasairdl, jovelemeirdl és jaradékairdl, de ennek
részletezése a szakanyagban szintén nem jelenik meg.
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4.3. Alkalmazkodas a klimavaltozas erdészeti hatasaihoz

A kutatok a homérséklet tovabbi novekedését, a klima valtozasat, a hazai erdészeti klimadvek
eltolodasat mutatjak, amelyek alapvetd valtozasokra vald felkésziilést igényelnek a
legrévidebb idoén beliil.

A témaval az EU is fokoz6do6 intenzitassal foglalkozik, de a magyar hosszi tava
erdévagyon-gazdalkodast meghatarozd erdészeti naturalis tervezésben jeleket sem nagyon
tapasztalunk.

A nagy valoszinliséggel bekdvetkezd klimavaltozas hatdsara jelentkezd eseményekre és
folyamatokra reagald erdészeti intézkedésekre meg kell tenni a sziikséges eldkésziileteket,
egyébként a stulyos okologiai karok mellett nagyon jelentds gazdasagi terhek és tarsadalmi
fesziiltségek fognak novekedni.

A klimavaltozas varhat6 hatasa miatti erdévagyon-gazdalkodasi tennivalok, utalasszeriien:

e Eddig a teriiletvaltozasokra utaltunk, de az ¢l6fadlloméany térfogata (kiillondsen a
hosszll vagaskora keménylombos allomanyok — HVFK — esetében) jelentds vagyoni
értékkel bir, amely a hasznositas sordn arbevételként jelenhet meg.

e A hosszu vagaskoru keménylombos alloméanyok a tulajdon tekintetében tilnyomoédan
az allami szektorhoz tartoznak, rendeltetés szempontjabol a Natura2000/Védett
teriletek a meghatdrozok, amely besorolast mar a felkésziilés iddszakaban
feliilvizsgalni indokolt. Nagy a kockazata a jelentds fakészletet és értéket jelentd
alloméanyok karosodasanak, az egészségiigyi termelésekkel valé karmentésnek, az
erdofelujitasi kotelezettségek bizonytalan és draga teljesitésének, a helyettesito fafajok
meghatarozasanak.

o Az elmult években el6térbe keriilt természetességi besorolas szempontjabol a termé-
szetkdzelibb erdballomanyok a fokozottabban érintettek, veszélyeztetettek, az ajanlott
erdémiivelési megoldasok, a vagaskor emelés tovabbi kockazatokat novel.

e A fafajcserék a rovidebb vagaskoru allomanyok felé fordulnak, amely a hosszabb tavi
fakitermelési lehetdségeket javitja (mennyiségben, ha értékben nem is), a fatltet-
vények-iiltetvényerddk rovidebb vagaskoraval az erddvagyon-gazdalkodasi intézke-
dések konnyebben, gyorsabban pontosithatok és korrigalhatok.

e A klimavaltozas erdészeti problémadit fokozza a nehéz kiszamithatosag, az idds,
taltartott allomanyok kéarosodasanak a veszélye, a fafajpolitika hatarozatlansaga, a
valtas elmaradéasa vagy tul elére hozasa.

e Az édllomany (stock) valtozokrol attérve a forgalmi (flow) tényezdkre, megallapithato,
hogy gazdalkodas szempontjabol ezek (lesznek) a meghatarozok.

e A fakitermelés tilnyomo része jelenleg a nem hosszl vagaskoru allomanyokban (az
akac és nemes nyar faiiltetvényekben) folyik (teriiletben és fatérfogatban is megha-
tarozo), amelyet nem a klimavaltozas, hanem a jelenlegi elképzelések modositanak, a
felkésziilés soran tett fafajpolitikai meggondolasok kovetkezményei hosszabb tavon
hatnak.

4.4. Az erdoteriilet fafaj valtozasai, a fafajcserék

A valtozéas bemutatdsdhoz és érzékeltetéshez a klima médosulésara kell szcendriot felvenni. A
kutatasok kisebb régiok konkrét viszonyainak meghatarozéasara iranyulnak, ahol a kalkulacios-
szamitasi eljarast alkalmazhatonak tartjak. A valtozas azonban az egész orszagot érinti, ahol
mar csak az aranyok becslése, a szamitdshoz jelen esetben felvétele valt sziikségessé
(az eljarast mas értékekkel lehet megismételni, az érzékeny részeket finomitani), de ez Is
valoszinli nélkiilozhetetlen a sulyos dontések elékészitésének megkezdéséhez.
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4-1. tablazat:

A jelenlegi és a varhato, modosult erdészeti klima és fafajszerkezet

Eafai Biikkos GY-T T-CS |E.klima éssz| ESZTY Osszes
J Eha| % | Eha| % | Eha | % | Eha | % |Eha] % | Eha | %

Eredeti
B 121,5| 83 205 5 02| O 142,2| 18 0 0 142,2| 16
GY-T 49 3 | 100,1| 23 70| 3 112,0| 14 0,1 0 112,1] 13
KItT 55| 4 92,9| 21 | 46,2 |22 144,6| 18 0,3 0 1449| 17
KsT 12| 1 68,6/ 16 | 39,9 |19 109,7| 14 | 45,3| 61 155,0| 18
CS 36| 2 | 1058| 24 |101,2| 5 210,6| 26 3,2 5 213,8| 24
EKL 90| 6 489 11 | 199 | 9 77,8| 10 251 34 102,9| 12
HVFK 145,7 | 91,8| 436,8| 62,9 214,4 | 43,4| 796,9| 59,2 74,0/ 16,7 870,9| 48,6

%| 16,7 50,1 24,6 91,5 8,5 100
N-HVFK| 13,1| 8,2| 257,4| 37,1 279,5 | 56,6 550,0| 40,8 370,0| 83,3 920,0| 51,4
Osszesen | 158,8 [100 | 694,2| 100 | 493,9 100 |1346,9|100 |444,0( 100 | 1790,9/100

8,9 38,8 27,6 75,2 24,8 100

Modosult
B 40,5| 78 6,9 3 - 0 474| 8 0 0 474| 7
GY-T 1,7 3 53,6| 25 43| 1 59,6 11 0,1 0 59,71 9
KtT 19| 4 51,2 23 | 29,1 |10 82,2| 15 0,3 0 82,5| 13
KsT 04| 1 241 11 | 33,8 |12 58,3| 10 453| 61| 103,6| 16
CS 12| 2 44,4\ 20 |145,3 | 49 190,9| 34 3,2 51 194,1| 30
EKL 6,012 38,3| 18 | 83,2 |28 127,5| 22 25,11 34| 152,6| 24
HVFK 51,7|94,3| 218,5| 71,8 295,7 | 56,7| 565,9| 64,3| 74,0| 8,1| 639,9| 35,7

% 8,1 34,1 46,2 88,4 11,6 100
N-HVFK 3,1 57| 858| 28,2 225,8 | 43,3| 314,7| 35,7|836,3| 91,9| 1151,0| 64,3
Osszesen | 54,8100 | 304,3|100 |521,5 [100 880,6 100 | 910,3| 100 | 1790,9(100

% 3,0 17,0 29,1 49,2 50,8 100

2000 -

1800 Blikkos GY-T T-CS E.klima 6ssz| ESZTY Osszes

1600 e

1400 _ [ || GN-HVFK

1200 ||| @EKL

< 1000 ||| mcs

800 M L L OKsT

600 ] ——.—_— OKtT

400 — ﬂ :I;I: EGY-T

200 B o

0 L . _-—
E M E M E M E M E M E M
E = Eredeti erdészeti klima; M = Méddosult erdészeti klima

4-1. abra: A jelenlegi és a varhato, modosult erdészeti klima és fafajszerkezet

Az 0Osszes erddteriileten beliil az erddklima csokken (féleg a Gyertyanos-Tolgyes) az
Erdds sztyepp teriilete megduplazodik.
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E = Eredeti erdészeti klima; M = Mddosult erdészeti klima

4-2. abra: A klimavaltozas hatasa az erdészeti klimdkra és a fafajosszetételre

A jelenleg csekély mértékii és az erd6klima térségben nem is prognosztizalt erd6telepitést
figyelmen kiviil hagyva az erdéteriilet 1ényegében valtozatlan. A jelenlegi hdromnegyed-
egynegyed erdéklima-erdéssztyepp arany az erdGssztyepp megduplazodasaval fele-fele
aranyban valosziniisithetd. Az erddkliman belill a hosszi vagasforduloju keménylombos
alloményok aranya nem csdkken, némileg ndvekedhet, de jelentds volumen mérséklddés
(71%) mellett. A Tolgyes-Cseres klima, illetve az Egyéb kemény lombos fafajok teriilete
valoszinli szinten marad (ez egyéb fafajoké novekszik), természetesen teriilet és fafaj
atrendezodésekkel.

A nagyvonalu kalkulacié eredményeként bekdvetkezd valtozasokat abszolut értékben és
szazalékosan is szdmszerlsitve tartalmazzak a tablazatok.

A klimat tekintve a biikk térfoglalasanak mérsékldédése érzelmileg lényeges, de miutan
eddig is csak kicsi (10% alatti) volt a részaranya, igy abszolut értékben kb. 100 E ha
volumenil. Ennek tobbszorosét teszi ki (hosszi vagasforduldju keménylombos alloméanyoknal
i1s legalabb dupldjat) a Gyertyanos tolgyesek csokkenése, Tolgyes-Cseres allomanyokka
atalakulasa, a Kocsanytalan tolgy és valosziniileg hasonldé mértékben a Kocsanyos tolgy fafaj
térvesztése. Az Osszességében kozel fél millid hektart érintd klimavaltozas jelenti a magyar
erdészetben az eddigi legnagyobb kihivast.

4-2. tablazat: A klima- és fafajvaltozas abszolut (E ha) és relativ (%) értéke

Faallomény Biikkos GY-T CS-T |Eklimaéssz| ESZTY Osszes
Eha | % | Eha | % | Eha | % | Eha | % | Eha | % | Eha | %
B ~81,00 33| -136|34| -02| 61| -94,8]| 42 0/100| -94,8| 33
GY-T 32|35 | -465|54 | -2,7| 63| -52,4| 53 0/100| -52,4| 53
KtT 36|35 | —41,7| 55| -17,1| 85| —62,4| 57 0/100| —62,4| 57
KsT —-0,8| 33| —445| 35| -6,1|144| -51,4| 91 0/100| -51,4| 67
CS 24|33 | -61,4| 42 | +44,1(418| -19,7| 53 0/100| -19,7| 91
EKL 30| 67 | -10,6| 78 | +63,3|138| +49,7 0[100| +49,7 | 148
HVFK —940| 35 |-218,3| 50 | +81,3 -231,0| 71 0/100|-231,0| 73
% 81

Nem HVFK| -10,0| 24 |-171,6| 33 |-53,75|106 |—235,3 | 39 | 466,3 |226|+231,0 | 125

Osszes |-104,0 | 35 |-389,9 | 44 | +27,6 —-466,3 | 65 | 466,3|205 0100
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Az erddklima teriilete kétharmadara, haromnegyedére csokken, de ebben a biikkdsok
megharmadolodnak, a gyertydnos tolgyesek megfelezddnek, a tolgyes — cseres allomanyok
terilete nem mérséklddik, még novekedhetnek is. Az erdds sztyepp klima teriilete
megduplazodik az at- és kisodrodo teriileteken jelentds fafajvaltasra keriil sor, amelyhez meg

kell talalni a megfeleld fafajokat.

A valtozasokat Osszefoglald tablazat adatai grafikus dbrdzolasra is mddot adnak, hogy a

modosulasok plasztikusabban érzékelhetdk legyenek.
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4-3. abra: A klima- és fafajvaltozas,
az eredeti (V-volt) és a varhato (L-lehetséges) faallomany

Az eredeti (jelenlegi) és a varhatd (modosult) allapotokat az erdéklima, illetve az orszagos

dimenzioban is bemutatjuk, érzékeltetve a torténelmi valtozasok fébb elemeit.
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Megjegyzés: Hossza vagasforduldju keménylombos allomanyokra vonatkozéan (HVFK)

4-4. abra: A klima- és fafajvaltozas,
az eredeti (V-volt) és a varhato (L-lehetséges) dllomdny dsszevetése
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4.5. A fatermoképesség és valtozasa

4-3. tablazat

viszonyai (E ha és %)

A hosszu vagasforduldju keménylombos dallomanyok fatermdképességi

Fafaj Jo " Kozepes Gyenge _ Osszesen _

G N/V 0O G N/V 0] G N/V 0] G N/V 0O
B-E E ha| 30 39 69 8 26 34 1 3 4 39 68 107

% 77 57 65 20 38 32 3 5 3 36 64| 100
T-E Ehal[117 |46 163 |95 82 177 |4 26 30 216 |154 |370

% 54 30 44 44 53 48 2 17 8 58 42| 100
CS-E E ha|74 29 103 |41 42 83 2 13 15 117 |84 201

% 63 35 51 35 50 41 2 15 8 58 42| 100
Gy-E E ha[12 5 17 32 28 60 6 12 18 50 45 95

% 24 11 18 64 62 63 12 27 19 53 47| 100
EKL-E Eha|20 20 40 14 22 36 2 14 16 36 56 91

% 56 36 44 39 39 39 5 25 17 39 61| 100
HVFK-E Eha|253 |139 392 190 |200 390 (15 68 83 458 1407 |865

% 55 34 45 42 49 45 3 17 10 53 47| 100
Megjegyzés: T = KtT és KsT egyiitt
Jelmagyarazat: E = Eredeti erdészeti klima

G = Gazdasagi

N/V =NATURA 2000 és védett

A korabbi statisztikak tartalmaztak a faterméképességi (jo, kozepes, gyenge) adatokat, a
fafajok, valamint a gazdasagi, illetve a N2000/Védett allomanyok kozotti kiilonbségeket.
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4-5. abra: A fadallomanyok fatermoképessége

A fafajok fatermoOképességének valtozasanal a fafajt, a rendeltetést és a fatermdképességi
atlagos sulyszamot vessziik figyelembe. A fatermOképesség a gazdasagi és a N2000/Védett
allomanyok kozott eltér, és ezzel a kalkulacio is szamol.
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4-4. tablazat:

Fafajok fatermoképességének valtozasa

Eredeti Megvaltozott

Saly-| ... . |Eltérés| Elt. Suly- , .| Valt.

szim| P ol Ao | FTO szim | FTO |Viltozés| pro
B-G 1,26 I B-G 0,00 |- - -
B-N/V 1,4810,22 |+1,0 I B-N/V 2,14 |IV +0,66 [+2
B-E 1,38 -0,27 1|B-M 2,14 IV +0,76 +2
T-G 1,48 I T-G 1,90 I +0,42 |+1
T-N/V 1,87 |+0,39 |+1,0 11 T-N/V 2,38 |V +0,51 [+2
T-E 1,64 -0,01 HT-M 2,16 1IvV| +0,52 +2
CS-G 1,39 I CS-G 1,79 |lI +0,40 |+1
CS-N/V 1,80 (+0,41 |+1,0 1 CS-N/V 1,90 "l +0,10 |0
CS-E 1,57 -0,08 1|CS-M 1,85 I +0,28 +1
Gy-G 1,88 1] Gy-G 2,32 |IV +0,44 |+1
Gy-N/V 2,16 |+0,28 |+1,0 \ Gy-N/V 253 |V +0,37 |+1
Gy-E 2,01 +0,36 1H1|Gy-M 2,44 V| +0,43 +2
EKL-G 1,49 1 EKL-G 2,33 v +0,84 [+2
EKL-N/V 1,89 |+0,40 [+1,0 1] EKL-N/V (2,30 |IV +0,41 |+1
EKL-E 1,73 +0,08 IHHIEKL-M 2,32 V| +0,59 +1
HVFK-G 1,48 1 HVFKB-G (2,03 I-1v |+0,55 |+1-2
HVFK-N/V 1,83 |+0,35 [+1,0 1] HVFK-N/V|2,23  |IV +0,40 |+1
HVFK-E |1,65 0 H-1THVFK-M 2,13 Iv| +0,48] +1-2
Jelmagyarazat: E = Eredeti erdészeti klima G = Gazdasagi

M = Moédosult erdészeti klima

N/V = NATURA 2000 és védett

A tablazatban szerepeltetett adatoknal egy-két fatermési osztaly romlés hatasat mutatjuk be,

a N2000/Vdett teriiletek termohelye jelenleg is gyengébb.

4-5. tablazat:

A sulyszamok kalkuldcioja (%)

B T CS

G N/V | Osszes| G N/V | Osszes| G N/V | Osszes
1 0 33 33 35 11 22 47 35 41
2 0 20 20 40 40 40 27 40 33
3 0 47 47 25 49 38 26 25 26
Stlyszam 0,0 2,14 2,14 1,90 2,38 2,16 1,79 1,90 1,85
FTO - v v 11 Vv v 11 11 11

GY EKL HVFK

G N/V | Osszes| G N/V | Osszes| G N/V | Osszes
1 13 7 10 20 25 22 32 22 27
2 42 33 38 27 20 24 33 33 33
3 45 60 52 53 55 54 35 45 40
Stlyszam 2,32 2,53 2,44 2,33 2,30 2,32 2,03 2,23 2,13
FTO v V V v v v -1 v v
Jelmagyarazat: G = Gazdasagi
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Az elorevetitett klimavaltozas hatasbecslése

4-6. tablazat:

Fafajok fatermdképességének valtozasa (E ha)

Fafaj Faterméképesség _
Jo Kozepes Gyenge Osszes
B-E 69 34 4 107
B-M 15 9 21 45
T-E 163 177 30 370
T-M 41 75 72 188
CS-E 103 83 15 201
CS-M 75 60 47 182
GY-E 17 60 18 95
GY-M 9 34 47 90
EKL-E 40 36 16 91
EKL-M 30 32 73 135
HVFK-E 392 390 83 865
HVFK-M 170 210 260 640
Jelmagyarazat: E = Eredeti erdészeti klima

M = Modosult erdészeti klima

A kiilonbozd lehetséges valtozatokbol egynek a bemutatasa torténik meg, a szamitdsok

illusztralasara.
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4-6. abra: A fatermdképesség és valtozasa
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4-7. tabladzat:

4-7. abra: A hosszu vagasforduloju keménylombos dallomanyok
fatermoképességi viszonyainak valtozasa

A hosszu vagdasforduloju keménylombos dallomanyok fatermoképességi
viszonyainak valtozasa (E ha és %)

Fafaj

Faterméképesség

Val-
tozas

Osszes
N/V

Jo
N/V

Kozepes
N/V

Gyenge

G Ossz.| G Ossz. N/V |Ossz.| G Ossz.

B-E Eha

%

30 139 69 |8 26 |34 1 3 4 39 168 107

77 57 65 20 38 32 3 5 3 36 64| 100

B-M Eha

%

0 15 15 0 9 9 0 21 21 0 45 45

0 33 33 0 20 20 0 21 47 0| 100| 100

T-E Eha

%

117 |46 163 195 82 177 14 26 30 216|154 1370

54 30 44 44 53 48 2 17 8 58 42| 100

T-M Eha

%

30 11 41 34 41 75 50 72 86 102 |188 |-182

35 11 22 40 40 40 49 38 46 54| 100

CS-E Eha
%

74 29 103 |41 42 83 2 13 15 117 |84 201

63 35 51 35 50 41 2 15 8 58 42| 100

CS-M E ha
%

46 29 75 26 34 60 21 47 98 84 182 1-19

47 35 41 27 40 33 25 26 o4 46| 100

GY-E Eha
%

12 5 17 32 28 60 6 12 18 50 45 95

24 11 18 64 62 63 27 19 53 47| 100

GY-ME ha
%

6 3 9 19 15 34 27 47 45 45 90

13 7 10 42 33 38 60 52 50 50| 100

EKL-E
%

20 20 40 14 22 36 2 14 16 36 56 91

56 36 441 39 39 39 5 25 17 39 61| 100

EKL-M
%

15 15 30 20 12 32 33 |73 75 60 135 |+43

20 25 22 27 20 24 55 54 56 44| 100

HVFK-E
%

253 1139 392 1190 (200 390 68 83 458 407 865

55 34 45 42 49 45 3 17 10 53 47| 100

HVFK-M
%

97 73 170 199 111 |210 (108 [152 |260 (304 |336 |640 [-225

32 22 27 33 33 33 35 45 40 47 53| 100

V

-156 |-66 |-222 |-91 |-89 |-180 [+93 |+84 |+177|-154 |-71 |-225

Jelmagyarazat: E
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= Eredeti erdészeti klima
M = Modosult erdészeti klima

G = Gazdasagi
N/V = NATURA 2000 és védett




Az elorevetitett klimavaltozas hatasbecslése

A gazdasagi kalkulaciokhoz az erdéfelujitasok és a fahasznélatok gazdasagi adatait és
mutatoit a 2. Fejezetben mutattuk be.

A klimamoddosulas gerjesztette fafaj és fatermoképesség valtozas gazdasagi kovetkez-
ményei becsiilhetok, a negativ eredményli valtozatok elkeriilésére a lehetséges intézkedések
feltarasara a szakmai munkanak fel kell késziilni.
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