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OF SOUTHERN DARFUR STATE, SUDAN 
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Abstract 

This study was designed to identify the perceptions of local dryland savanna communi-

ties about the characteristics of biomass fuels for energy use. The survey was conducted 

using stratified sampling technique. The questionnaire covered various topics related to con-

sumers and the characteristics of biomass for energy use. For the most frequently energeti-

cally used tree species, the use value, fidelity level and the factor informant consensus of the 

informants were calculated. According to the highest use values, Acacia mellifera, Capparis 

decidua, Dalbergia melanoxylon, and Acacia nilotica were the most important energy tree 

species in the study area. In the manufacture of bricks, sustained combustion is most desir-

able, while for bakeries and domestic use rapid ignition and low smoke production are pre-

ferred. Therefore, it is necessary to support the results of this study by further investigation 

of the characteristics of the selected species and their verification in the laboratory. 

Introduction 

In recent years, there has been increasing interest in the use of biomass as an alternative 

energy source, as it can be used in a sustainable manner with minimal negative impact on 

the atmosphere (SOLARIN ET AL., 2018). Therefore, many countries around the world, inc-

luding Africa, are striving to increase their biomass production for energy use. In Sudan, one 

of the African countries, about 87% of primary energy consumption comes from biomass 

(GALAL , 1997). The biomass represents the main source of energy in rural areas and towns, 

specially that have less LPG (liquefied petroleum gas) distribution in Sudan. Biomass energy 

is used for numerous domestic purposes including cooking, heating, bakeries, and bricks 

making.  The increased energy needs, due to increasing population and IDPs (internally 

displaced people) in Sudan, has caused significant overexploitation and depletion in forest 

resources and change the species used for energy as stated by United Nation Environmental 

Program (UNEP report, 2008). The change from conventional species, that has traditionally 

favourable energy properties, to new species with low energy quality may put the new spe-

cies under pressure and depletion as occur with species that has desirable energy properties. 

Thus, rehabilitation of the degraded species is required shortly after, but before the species 

selection as source of biomass feedstock, is very important because of their effect on the 

different properties of the fuel (GON¢ALVES ET AL., 2018, NEVES ET AL., 2011). An assessing 

biomass quality is therefore vital to decide on its feasibility for utilization. As combustion is 

a dominant feature of converting biomass fuel to energy in Sudan. There are important pro-

perties for biomass combustion we should pay attention to, such as biomass moisture 

content, density, and ash content. For instance, the  high moisture content is effect on 

transport, storage and energy content  therefore  the proper moisture content ratio must be 

less than 20%; but regarding to the  biomass density is correlate positively with heat value 

that because more material is available, many scholar recommend that the biomass density 

should be as high as possible (MEINCKEN ET AL., 2014); while ash content should be as low 

as possible because it relate with materials cause gases emission which can influence 

mailto:Ahmed.AlnazeerAbdallahMohammed@phd.un-sopron.hu
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seriously on the environment and human health, in addition the ash content is correlate ne-

gatively with heat value (AHMED, 2021). Along with the state plans of energy plantation 

appropriate species must be selected with ideal properties for efficient energy and susta-

inable biomass supply. Alternative sustainable approaches are needed to keep pace with the 

growing demand for biomass feedstock. Therefore, this study pursued ethnobotany methods 

to take advantages from local people knowledge about the desired properties in local species 

for energy production, and document them scientifically. Thus, the result and recommendati-

ons of this study will be from point of view of consumers, and this may be useful for decision 

makers to give them a prediction about what favourable species, most consumed, more vul-

nerable to deterioration species and what properties should be available in species for energy 

plantation.  

Material and methods 

The study area was selected with reference to FNC (1994), and UNEP (2008) reports 

which reveal biomass fuel consumption in Sudan. For the purpose of this study, we selected 

south Darfur state, which was reported, by FNC and UNDP, as the highest wood fuel con-

sumption and most populous state in Sudan. The study area expands between latitudes 8Á30ᾳ 

to 13ÁᾳN and longitudes 23Á15ᾳto 28ÁE (ABAKER ET AL., 2017) in open thorn savannas with 

sparse arboreal cover where the dominant plants formation are acacia species. The selected 

area lies in a subtropical steppe climate (figure 1) where the temperature reaches 29.57 ÜC, 

which is - 0.47% lower than Sudanôs averages, and the annual precipitation reaches about 

62.49 ml. 

 

 
Figure 1. Location of study area in Sudan map 

 

A combination of qualitative and quantitative data collection methods was used to 

gather both primary and secondary data. The primary data were collected through field sur-

vey conducted during September 2021. A local people biomass consumption pattern (cook-

ing, bakeries, and brick making) was our standard for target group determination. The field 

survey was started with key informant interviews including experts and individuals who 

have first-hand information about the appropriate species for bioenergy. The data collection 

was conducted using stratified sampling technique. About 92 questionnaires were designed 

to covered different issues related to the consumers and biomass characteristics for energy 

such as major species used for energy, preferences characteristics of biomass for energy, 
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consumption pattern. Furthermore, group discussions were held with the local leaders to 

complement and verify the data collected through the consumers survey.  

Data analysis 

The data from questionnaires were transformed into codes. Statistical Package for Social 

Sciences (version 26) software was used in the analysis. Frequency distribution and per-

centage were calculated as a tool of analysis for interpreting the qualitative information 

collected from the respondents. The use value was calculated to find out the proportional 

importance of energy trees species to each consumerôs category in the study area. It was 

calculated by the following equation 1: 

56
В

 (1) 

Where UV stands for the total use value of the energy trees species, whereas U refers to 

the number of use reports cited by each respondent for a given species, and n stands the total 

number of respondents interviewed for a given species Fidelity level (FL) was also computed 

to determine the FL values of the most frequently used tree species for energy it was calcu-

lated by the formula 2: 

Ὂὒ                                                      (2) 

Where NP stands for the number of use reports cited for a given species for a particular 

use and N refers to the total number of use reports cited for any given energy species. Factor 

informant consensus (FIC) also were calculated to identify the widely tree species used for 

energy. The FIC can be calculated using the formula as follows equation 3: 

ὊὍὅ                                                  (3) 

Where FIC = informants consensus factor, nur = number of use citation in each category, 

and nt = number of species used (KHAN ET AL., 2014). 

Result and discussion 

This study documented 18 indigenous tree species belonging to 14 genus and 11 fami-

lies, which are used for energy purposes (Table 1). The plant family Mimosoideae contribu-

ted the highest number of energy tree species (6) followed by Combretaceae (3) and Faba-

ceae (2) (Table 1). Among the total documented energy tree species, respondents stated that 

Acacia seyal (60%) is the most preferred species for domestic use followed by Calotropis 

procera 22% respectively (figure 2). In spite the latter (Calotropis procera) have low quality 

than other species such as Acacia seyal, Acacia mellifera and Acacia nilotica, the main rea-

son for utilizing them is due to the degeneration of desirable species therefore households 

turned into using other species (BALAT ET AL ., 2003). This result agrees UNEP report (2008) 

stated that there is overexploitation of local tree species due to meet energy needs, this has 

caused significant depletion in forest resources and change the species used for energy. 

Results showed that Acacia mellifera 72%, Acacia nilotica 16% and Albizia amara12% res-

pectively is most preferred species for bakeries (figure 2). While for brick making respon-

dents stated that Acacia nilotica has got higher ratio 70% among the most preferred species 

for brick making, followed by Acacia mellifera 17% and Vachellia tortilis 13% respectively 

(figure 2). Brick making or bread making each of them are required a particular biomass 

property, for example about 56% of respondents mentioned that sustainable combustion is 

most desired property for brick making (figure 3) which is the time between flame extinction 

and residence time according to PRIOR ET AL., (2018) that means brick makers prefer long 

fuel combustion residence time. USID (2008) reported that brick makers prefer slow burning 

fuel because it takes much longer to cook than bread thus sometimes, they use green wood 

rather than dead wood. While bakeries preferred haste ignition and low smoke 52% and 27% 

respectively (figure 3). According to the individual interview statements ignitability is very 

importance property for bakeries because bread does not take long time to cooking just needs 

https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvKcYOM1dx9gAIzFJDvX3Vjt8PVQMQ:1638922501003&q=Fabaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SK8sN1nEyuGWmJSYnJqYCgCWYlZxFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjK3_GL9tL0AhVHzKQKHfL4CUIQmxMoAXoECEgQAw
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvKcYOM1dx9gAIzFJDvX3Vjt8PVQMQ:1638922501003&q=Fabaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SK8sN1nEyuGWmJSYnJqYCgCWYlZxFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjK3_GL9tL0AhVHzKQKHfL4CUIQmxMoAXoECEgQAw
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haste ignition. While high smoke due to emissions of pollutants such as NOx and SO2 during 

biomass combustion it may harm bakeries workers health because it causes a lung and eye 

irritant and others health problem (Cardoso ET AL., 2018; AHMED, 2021). People in the study 

area give priority for some traditional energy tree species for energy utilization. Which is 

Acacia mellifera, Acacia nilotica, Acacia seyal, Vachellia tortilis, Albizia amara, Calotropis 

procera, Balanites aegyptiaca, Hayphaene thebaica and Dalbergia melanoxylon (table 1). 

And the use values (UV) results showed that Acacia mellifera 0.51 followed by Acacia 

nilotica 0.42 are found to be the most important energy tree species than others local tree 

species (table 2). 

 

Table 1. The common energy trees species in study area: 

 

No Species Family Local name 

1 Calotropis procera Asclepiadaceae Oshar 

2 Balanites aegyptiaca Zygophylaceae Higlig 

3 Capparis decidua Capparaceae Tundob 

4 Anogeissus leiocarpus Combretaceae Sahab 

5 Combretum ghasalense Combretaceae Habil 

6 Acacia senegal Mimosoideae Hashab 

7 Acacia seyal Mimosoideae Talah 

8 Acacia nilotica Mimosoideae Sonut 

9 Acacia mellifera Mimosoideae Kiter 

10 Albizia amara Mimosoideae Arad 

11 Dalbergia melanoxylon Papilionoideae Abanus 

12 Ziziphus muritania Rhaminaceae Sider 

13 Hayphaene thebaica Arecaceae Dom 

14 Vachellia tortilis Fabaceae Syal 

15 Guiera senegalensis Combretaceae Khebash 

16 Faidherbia albida Fabaceae Haraz 

17 Prosopis chilensis Mimosaceae Muskat 

18 Salvadora persica Salvadoraceae Arak 

 

 
 

Figure 2. Preferred energy tree species according to utilization categories 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Domestic

Brick

Bakeries

Percentage

C
a
te

g
o
ri
e

s

Oshar Kiter Arad Talah Syala Sonut
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Figure3. Preferred energy tree species characteristics by utilization categories 

 

 

Table 2. The use values (UV) of local energy tree species: 

 

NO Specie name 
Number of use reports 

В5É 
Use value 

UV 

1 Calotropis procera 27 0.29 

2 Acacia mellifera 47 0.51 

3 Albizia amara 23 0.25 

4 Acacia seyal 1 0.01 

5 Dalbergia melanoxylon 37 0.40 

6 Vachellia tortilis 7 0.07 

7 Acacia nilotica 30 0.33 

8 Capparis decidua 39 0.42 

9 Anogeissus leiocarpus 2 0.02 

10 Balanites aegyptiaca 2 0.02 

11 Ziziphus muritania 12 0.13 

12 Guiera senegalensis 3 0.03 

13 Faidherbia albida 1 0.01 

14 Acacia senegal 6 0.07 

15 Salvadora persica 1 0.01 

16 Hayphaene thebaica 5 0.05 

17 Prosopis chilensis 1 0.01 

 

Informant consensus factor (FIC) results shown that sustainability scored the highest 

FIC value (0.89) followed by combustibility (0.88), and ignitibility was also the top recorded 

biomass properties preferred by informant (0.85) (table 3). High FIC value gives an indica-

tion that these properties are more prevalent in study area. 
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Table 3. FIC values of traditional energy trees species properties in study area: 

 

Properties 

categories 

Number of species 

(Nt) 

Number of properties 

report (Nur) 

Consensus 

factor 

Sustainability 11 90 0.89 

Combustibility 11 84 0.88 

Ignitibility  9 54 0.85 

Dry 3 9 0.75 

Low smoke 5 12 0.64 

 

The energy species that are widely used by the local people because of their properties 

have higher FL values than those that are less popular. FL values in this study varied from 

34% to 83%. Acacia seyal has high value 83% as characterized by high combustibility fol-

lowed by Acacia nilotica 69% and Albizia amara 34% which they characterized by susta-

inable combustion. While Vachellia tortilis 56% and Acacia mellifera 36% characterized by 

haste ignitability (table 4). Physicochemical properties of biomass are varied, and this vari-

ation is related to the quantity, quality, moisture content and aeration of biomass, which is 

due influence on their flammability. For instance, biomass quantity increases combustion, 

but is also likely to enhance sustainability, as more fuel takes longer to burn. While moisture 

content is the main influencer on ignitability, where species with higher moisture contents 

took longer to ignite and burnt at a slower rate (SIMPSON ET AL., 2016). 

 

Table 4. Fidelity level value and properties of energy tree species commonly reported: 

 

Species name Properties category 
Citation for pro-

perties 
Fidelity level (%) 

Acacia seyal Combustibility 31 83% 

Acacia nilotica Sustainability 27 69% 

Vachellia tortilis Ignitibility  17 56% 

Acacia mellifera Ignitibility  17 36% 

Albizia amara Sustainability 8 34% 

Conclusion 

The results proven that local people exploiting their traditional knowledge to select 

energy species based on their properties. Among the most important of local species used 

for energy production was Acacia mellifera which is characterized by ignitibility and Acacia 

nilotica characterized by sustainable combustion, these species based on their properties are 

considered as favourable for all biomass energy consumers in study area whether for do-

mestic use or brickmaking and bakeries. Therefore, the focus on these species is enormous 

and may lead to degrade or extinction them. Strengthening the results of this study with 

further research on the characteristics of the selected species and laboratory verification is 

required. As rehabilitate the degraded species the energy plantation and agroforestry prog-

rams should be undertaken. 
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ZĆSA T¥RT£NETI T£RK£PEK ALAPJĆN 

Land cover changes of the Erebe-islands forest reserve (Hungary) based on historical maps 
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Soproni Egyetem, Kºrnyezet- ®s Term®szetv®delmi Int®zet 
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Kivonat 

Tanulm§nyunkban a hazai erdŖrezerv§tumok alapfelm®r®seihez kapcsol·d·an mutatjuk 

be az Erebe-szigetek erdŖrezerv§tum hossz¼ t§v¼ felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§t, annak magter¿-

let®n ®s v®dŖz·n§j§ban. A tºrt®neti vizsg§lathoz a 18. sz§zadt·l kezdŖdŖen el®rhetŖ katonai 

t®rk®peket haszn§ltuk fel, amelyeket digitaliz§l§st kºvetŖen az ut·bbi ®vekben k®sz¿lt or-

sz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿nk ºssze. A vizsg§lt t®rk®psorozat alapj§n el-

mondhat·, hogy a magter¿leten erdŖbor²t§s csak a 20. sz§zad kºzep®n jelent meg. A v®dŖ-

z·na ter¿let®t a 20. sz§zad kºzep®ig gyep, illetve v²z bor²totta. A vizsg§lat elsŖsorban a ko-

rabeli fºldhaszn§lat ®s a jelenlegi talajtulajdons§gok, valamint az §llom§ny§llapot kºzºtti 

ok-okozati ºsszef¿gg®sek felt§r§s§hoz j§rul hozz§. 

Abstract 

In this study, we analysed the long-term land cover changes of the Erebe-islands forest 

reserve (Hungary) which was carried out in the frame of the forest reserve survey program. 

The historical investigation is based on digitized military survey maps dating back to the 

18th century and the lately finished national ecosystem basemap. Based on the analysed map 

series in the core area forests first appeared in the middle of the 20th century. The buffer zone 

was covered by water and grassland until the first half of the 20th century. Results can con-

tribute to the investigation of interrelations between historical land use and actual soil and 

vegetation properties. 

Bevezet®s 

Az erdŖrezerv§tum program kiemelt c®lja, hogy a gazd§lkod§st mellŖzŖ erdŖter¿leteken 

v®gbemenŖ ºkol·giai folyamatokat ®s azok hat§sait nyomon kºvess¿k, majd a tapasztala-

tokkal bŖv²ts¿k tºbbek kºzºtt term®szetv®delmi ®s erdŖgazd§lkod§si ismereteinket (HOR-

VĆTH ï BORHIDI, 2002). A jelenlegi §llapot kialakul§s§ban nagy szerepe lehet a m¼ltb®li 

fºldhaszn§latnak, amelyre vonatkoz·an fºldhaszn§lati statisztik§b·l, korabeli le²r§sokb·l 

vagy tºrt®neti t®rk®pek r®v®n nyerhet¿nk inform§ci·kat. A statisztik§kkal ®s a le²r§sokkal 

ellent®tben a tºrt®neti t®rk®pek nagy elŖnye, hogy a korabeli fºldhaszn§latok mint§zat§t is 

rºgz²tik, lehetŖv® t®ve jelen vizsg§latba tºrt®nŖ bevon§sukat. 

A Dun§n, GºnyŤtŖl keletre tal§lhat· Erebe-szigetekre (1. §bra) vonatkoz·an hossz¼-

t§v¼ fºldhaszn§lat, illetve felsz²nbor²t§s vizsg§latr·l nincs tudom§sunk. Tanulm§nyunknak 

nem c®lja fafajok szintj®n vizsg§lni a v§ltoz§sokat, ezt a rendelkez®sre §ll· t®rk®pforr§sok 

nem is teszik lehetŖv® a teljes idŖt§vra vonatkoz·an. 

Anyag ®s m·dszer 

Haz§nk ter¿let®re az 1700-as ®vek v®g®tŖl kezdŖdŖen el®rhetŖ a kºzel azonos m·dszer-

tannal k®sz²tett katonai felm®r®sek sorozata. Ezen t®rk®pek ugyan katonai c®llal k®sz¿ltek, 

ennek ellen®re kitŤnŖ forr§sai a korabeli fºldhaszn§latnak. Tanulm§nyunkban felhaszn§lt 

tºrt®neti ®s modern t®rk®pforr§sok list§j§t az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

mailto:balazs.pal@uni-sopron.hu
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1. §bra: Erebe-szigetek erdŖrezerv§tum magter¿lete ®s v®dŖz·n§ja. 

 

1. T§bl§zat: Felhaszn§lt t®rk®pek 

T®rk®p elnevez®se M®retar§ny/felbont§s Felm®r®s ®ve 

I. katonai felm®r®s 1:28800 1782-1784 

II. katonai felm®r®s 1:28800 1840 

III. katonai felm®r®s 1:25000 1882 

Topogr§fiai t®rk®p a II. v.h. idŖszak§b·l 1:50000 1942 

Đjfelm®r®s 1:25000 1955 

¥kosztiszt®ma-alapt®rk®p 20m 2015-2017 

 

A vet¿let n®lk¿li tºrt®neti t®rk®peket illesztŖpontok seg²ts®g®vel georefer§ltuk (2-6. 

§bra), majd egy nyolc fºldhaszn§lati kateg·ri§b·l §ll· rendszer szerint digitaliz§ltuk. A ve-

t¿letbe illeszt®s ®s digitaliz§l§s m·dszertan§nak r®szletes bemutat§sa kor§bbi tanulm§nyok-

ban olvashat· (KIRĆLY et al. 2008, KONKOLY-GYURč et al. 2011). A digitaliz§ci·, vagyis a 

vektoros r®teg l®trehoz§sa sor§n a ôBe®p²tett ter¿letô, ôSz§nt·fºldô, ôSzŖlŖ, gy¿mºlcsºs, 

kertô, ôErdŖ, f§s ter¿letô, ôGyepô, ôV²zhat§s¼ ter¿letô, ôNy²lt v²zfelsz²nô ®s ôKop§r felsz²n, 

egy®bô felsz²nbor²t§si kateg·ri§kat k¿lºn²tett¿k el. 
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2. §bra: I. katonai felm®r®s (1782-1784).  

Forr§s: Arcanum, 2004. 

 
3. §bra: II. katonai felm®r®s (1840).  

Forr§s: Arcanum, 2005. 

 
4. §bra: III. katonai felm®r®s (1882).  

Forr§s: Arcanum, 2007. 

 
5. §bra: II. vil§gh§bor¼s t®rk®p (1942).  

Forr§s: Tim§r et al. 2008. 

 
6. §bra: Đjfelm®r®s (1955).  

Forr§s: HIM, 1953-1959. 
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Az elŖ§ll²tott vektoros felsz²nbor²t§si fedv®nyek seg²ts®g®vel sz§zal®kosan kimutattuk 

a vizsg§lt idŖpontokra jellemzŖ felsz²nbor²t§si ar§nyokat, amelyeket t§bl§zatok ®s diagra-

mok form§j§ban §br§zoltunk k¿lºn a magter¿letre, valamint a v®dŖz·n§ra. A rekonstru§lt 

tºrt®neti felsz²nbor²t§si t®rk®psorozatot az orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿k 

ºssze (AGRĆRMINISZT£RIUM, 2019). 

 

 
7. §bra: ¥kosziszt®ma alapt®rk®p. Forr§s: Agr§rminiszt®rium, 2019. 

Eredm®nyek 

A kºvetkezŖ t§bl§zatban ®s diagramon kºzºlt felsz²nbor²t§si ar§nyok alapj§n l§that·, 

hogy a magter¿let jelentŖs r®sz®t a 20. sz§zad kºzep®ig v²z bor²totta (8. §bra, 2. t§bl§zat). A 

magter¿letet zºm®t k®pezŖ szigetcsoport csak az 1942-es t®rk®pen kezdett megjelenni, ekkor 

m®g azt gyep bor²totta. ErdŖter¿letet elsŖk®nt az 1955-ºs t®rk®pen l§tunk, ekkor az erdŖk 

r®szar§nya 66,8% volt a ny²lt v²zfelsz²n 33,2%-os ar§nya mellett. Az ºkosziszt®ma alapt®r-

k®p alapj§n a magter¿let 2,2%-§t m®g mindig v²z bor²tja. 

 

 
8. §bra: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban. 
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2. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a magter¿leten 

Felsz²nbor²t§s 1782-84 1840 1882 1942 1955 2015-17 

ErdŖ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 66,8% 97,8% 

Gyep 0,0% 8,8% 8,9% 20,9% 0,0% 0,0% 

Ny²lt v²zfelsz²n 100,0% 91,2% 91,1% 79,1% 33,2% 2,2% 

Kop§r felsz²n, egy®b 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 

 

A rezerv§tum v®dŖz·n§j§t jelentŖ sziget a 18. sz§zadban m®g nem l®tezett az ElsŖ ka-

tonai felm®r®s alapj§n (3. t§bl§zat). 1840 ®s 1942 kºzºtti idŖszakban a z·n§t gyep (54-57%) 

illetve v²z (40-46%) bor²totta. A szigeten csup§n a 20. sz§zad m§sodik fel®ben jelent meg az 

erdŖ, amely m§ig a z·na ter¿let®nek 95,1-96,5%-§t teszi ki. 

 

3. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban 

Felsz²nbor²t§s 1782-84 1840 1882 1942 1955 2015-17 

Sz§nt· 50,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ErdŖ 2,1% 0,0% 0,0% 0,0% 95,1% 96,5% 

Gyep 0,0% 57,3% 54,0% 56,1% 0,0% 0,0% 

Ny²lt v²zfelsz²n 47,4% 40,3% 46,0% 42,8% 4,9% 3,5% 

Kop§r felsz²n, egy®b 0,0% 2,4% 0,0% 1,1% 0,0% 0,0% 

 

Kºvetkeztet®sek 

A vizsg§lt t®rk®pforr§sok seg²ts®g®vel nyomon kºvethetŖ a szigetcsoport sz¿let®se ®s 

annak beerdŖs¿l®si folyamata. A magter¿let nagy r®sz®n sziget csak a 20. sz§zad kºzep®n 

jelent meg, ®s ezut§n erdŖs¿lt be. A v®dŖz·na ter¿let®t a 20. sz§zad kºzep®ig gyep illetve 

v²z bor²totta. 

A tºrt®neti t®rk®pekbŖl sz§rmaz· felsz²nbor²t§si adatok bizonytalans§ggal terheltek. 

Ezek egyr®szt a t®rk®pi §br§zol§s ®s georefer§l§s pontatlans§g§b·l, m§sr®szt az egyes fel-

sz²nbor²t§sok interpret§ci·j§nak neh®zs®geibŖl ad·dnak. Az ElsŖ katonai felm®r®s eset®ben 

a v®dŖz·na jelentŖs r®sze a Duna medr®n k²v¿lre, a foly· jobb partj§ra esett. A 18. sz§zadban 

kimutatott sz§nt·ter¿let minden bizonnyal a t®rk®p geometriai pontatlans§g§nak tudhat· be. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A kutat§s az Agr§rminiszt®rium §ltal finansz²rozott ErdŖrezerv§tum alapfelm®r®si 

program keret®ben val·sult meg. A kutat§s sor§n haszn§lt eszkºzºk egy r®sz®t a ĂF§s bio-

massza termeszt®si felt®teleinek vizsg§lata - GINOP-2.3.3-15-2016-00039ò projekt keret®-

ben szerezt¿k be. A t§mogat§st ez¼ton kºszºnj¿k. 
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SZABč-V¥LGY ERDŕREZERVĆTUM (FELSŕSZ¥LN¥K) FELSZĉNBORĉTĆ-

SĆNAK VĆLTOZĆSA T¥RT£NETI T£RK£PEK ALAPJĆN 

Land cover changes of the Szab·-valley forest reserve (FelsŖszºlnºk-Hungary) based on 

historical maps 

 

BALĆZS PĆL, HORVĆTH ADRIENN, V£GH P£TER, BIDLč ANDRĆS 
Soproni Egyetem, Kºrnyezet- ®s Term®szetv®delmi Int®zet 

balazs.pal@uni-sopron.hu 

 

Kivonat 

Tanulm§nyunkban a hazai erdŖrezerv§tumok alapfelm®r®seihez kapcsol·d·an mutatjuk 

be a felsŖszºlnºki Szab·-vºlgy rezerv§tum hossz¼ t§v¼ felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§t, annak 

magter¿let®n ®s v®dŖz·n§j§ban. A tºrt®neti vizsg§lathoz a 18. sz§zadt·l kezdŖdŖen el®rhetŖ 

katonai t®rk®peket haszn§ltuk fel, amelyeket digitaliz§l§st kºvetŖen az ut·bbi ®vekben k®-

sz¿lt orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿nk ºssze. A vizsg§lt t®rk®psorozat alapj§n 

elmondhat·, hogy m®g a 20. sz§zad kºzep®n is a magter¿let kºzel 10%-§n gyep- ill. sz§nt·-

gazd§lkod§s folyt. A vizsg§lat elsŖsorban a korabeli fºldhaszn§lat ®s a jelenlegi talajtulaj-

dons§gok, valamint az §llom§ny§llapot kºzºtti ok-okozati ºsszef¿gg®sek felt§r§s§hoz j§rul 

hozz§. 

Abstract 

In this study we analysed the long-term land cover changes of the Szab·-valley forest 

reserve (FelsŖszºlnºk ï Hungary) which was carried out in the frame of the forest reserve 

survey program. Historical investigation is based on digitized military survey maps dating 

back to the 18th century and the lately finished national ecosystem basemap. Based on the 

analysed map series even in the middle of the 20th century 10% of the core zone was grass-

land or cultivated land. Results can contribute to the investigation of interrelations between 

historical land use and actual soil and vegetation properties. 

Bevezet®s 

Az erdŖrezerv§tum program kiemelt c®lja, hogy a gazd§lkod§st mellŖzŖ erdŖter¿leteken 

v®gbemenŖ ºkol·giai folyamatokat ®s azok hat§sait nyomon kºvess¿k, majd a tapasztala-

tokkal bŖv²ts¿k tºbbek kºzºtt term®szetv®delmi ®s erdŖgazd§lkod§si ismereteinket (HOR-

VĆTH ï BORHIDI, 2002). A jelenlegi §llapot kialakul§s§ban nagy szerepe lehet a m¼ltb®li 

fºldhaszn§latnak, amelyre vonatkoz·an fºldhaszn§lati statisztik§b·l, korabeli le²r§sokb·l 

vagy tºrt®neti t®rk®pek r®v®n nyerhet¿nk inform§ci·kat. A statisztik§kkal ®s a le²r§sokkal 

ellent®tben a tºrt®neti t®rk®pek nagy elŖnye, hogy a korabeli fºldhaszn§latok mint§zat§t is 

rºgz²tik, lehetŖv® t®ve jelen vizsg§latba tºrt®nŖ bevon§sukat. 

A szlov®n-osztr§k-magyar h§rmas hat§rn§l fekvŖ Szab·-vºlgyre (1. §bra) vonatkoz·an 

hossz¼-t§v¼ fºldhaszn§lat, illetve felsz²nbor²t§s vizsg§lat kor§bban nem tºrt®nt. Az erdŖre-

zerv§tum ter¿let®t is mag§ba foglal· ŕrs®g eg®sz®re egy nemzetkºzi kutat§si projekt ®s egy 

doktori ®rtekez®s keret®ben k®sz¿ltek felsz²nbor²t§si t®rk®pek, amelyeket jelen tanulm§ny-

ban felhaszn§lunk (KONKOLY-GYURč, 2012, BALĆZS, 2017). Tanulm§nyunknak nem c®lja 

fafajok szintj®n vizsg§lni a v§ltoz§sokat, ezt a rendelkez®sre §ll· t®rk®pforr§sok nem is te-

szik lehetŖv® a teljes idŖt§vra vonatkoz·an. 

Anyag ®s m·dszer 

Haz§nk ter¿let®re az 1700-as ®vek v®g®tŖl kezdŖdŖen el®rhetŖ a kºzel azonos m·dszer-

tannal k®sz²tett katonai felm®r®sek sorozata. Ezen t®rk®pek ugyan katonai c®llal k®sz¿ltek, 

mailto:balazs.pal@uni-sopron.hu


20. oldal ErdŖm®rnºki Kar Tudom§nyos Kiadv§nya 2023 

ennek ellen®re kitŤnŖ forr§sai a korabeli fºldhaszn§latnak. Tanulm§nyunkban felhaszn§lt 

tºrt®neti ®s modern t®rk®pforr§sok list§j§t az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

 

 
9. §bra: Szab·-vºlgy erdŖrezerv§tum magter¿lete ®s v®dŖz·n§ja. 

 

1. T§bl§zat: Felhaszn§lt t®rk®pek 

T®rk®p elnevez®se M®retar§ny/felbont§s Felm®r®s ®ve 

I. katonai felm®r®s 1:28800 1782 

II. katonai felm®r®s 1:28800 1854 

III. katonai felm®r®s 1:25000 1878 

Topogr§fiai t®rk®p a II. v.h. idŖszak§b·l 1:50000 1941 

Đjfelm®r®s 1:25000 1956 

¥kosztiszt®ma-alapt®rk®p 20m 2015-2017 

 

A vet¿let n®lk¿li tºrt®neti t®rk®peket illesztŖpontok seg²ts®g®vel georefer§ltuk (2-6. 

§bra), majd egy nyolc fºldhaszn§lati kateg·ri§b·l §ll· rendszer szerint digitaliz§ltuk. A ve-

t¿letbe illeszt®s ®s digitaliz§l§s m·dszertan§nak r®szletes bemutat§sa kor§bbi tanulm§nyok-

ban olvashat· (KIRĆLY et al. 2008, KONKOLY-GYURč et al. 2011). A digitaliz§ci·, vagyis a 

vektoros r®teg l®trehoz§sa sor§n a ôBe®p²tett ter¿letô, ôSz§nt·fºldô, ôSzŖlŖ, gy¿mºlcsºs, 

kertô, ôErdŖ, f§s ter¿letô, ôGyepô, ôV²zhat§s¼ ter¿letô, ôNy²lt v²zfelsz²nô ®s ôKop§r felsz²n, 

egy®bô felsz²nbor²t§si kateg·ri§kat k¿lºn²tett¿k el. 
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10. §bra: I. katonai felm®r®s (1782).  

Forr§s: Arcanum, 2004. 

 
11. §bra: II. katonai felm®r®s (1854).  

Forr§s: Arcanum, 2005. 

 
12. §bra: III. katonai felm®r®s (1878).  

Forr§s: Arcanum, 2007. 

 
13. §bra: II. vil§gh§bor¼s t®rk®p (1941).  

Forr§s: Tim§r et al. 2008. 

 
14. §bra: Đjfelm®r®s (1956).  

Forr§s: HIM, 1953-1959. 
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Az elŖ§ll²tott vektoros felsz²nbor²t§si fedv®nyek seg²ts®g®vel sz§zal®kosan kimutattuk 

a vizsg§lt idŖpontokra jellemzŖ felsz²nbor²t§si ar§nyokat, amelyeket t§bl§zatok ®s diagra-

mok form§j§ban §br§zoltunk k¿lºn a magter¿letre, valamint a v®dŖz·n§ra. A rekonstru§lt 

tºrt®neti felsz²nbor²t§si t®rk®psorozatot az orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿k 

ºssze (AGRĆRMINISZT£RIUM, 2019). 

 

 
15. §bra: ¥kosziszt®ma alapt®rk®p. Forr§s: Agr§rminiszt®rium, 2019. 

Eredm®nyek 

A kºvetkezŖ t§bl§zatban kºzºlt felsz²nbor²t§si ar§nyok alapj§n l§that·, hogy a mai er-

dŖrezerv§tum magter¿lete nem volt folyamatosan erdŖter¿let az ut·bbi k®t ®vsz§zad sor§n 

(2. t§bl§zat). A 18. sz§zad v®g®n a ter¿letnek csak 56%-a volt erdŖter¿let, negyed®t sz§ntot-

t§k, 19%-§t pedig gyep bor²totta. A sz§nt· kiterjed®se m®g a 19. sz§zad kºzep®n is 18,9% 

volt. Az erdŖter¿let fokozatosan nºvekedett az egyes felm®r®sek alkalm§val, a mai §llapotot 

reprezent§l· ºkosziszt®ma alapt®rk®p szerint a ter¿let eg®sz®t erdŖ bor²tja. 

 

2. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a magter¿leten 

Felsz²nbor²t§s 1782 1854 1878 1941 1956 2015-17 

Sz§nt· 25,2% 18,9% 0,0% 11,3% 2,6% 0,0% 

ErdŖ 56,0% 78,1% 87,4% 88,7% 89,7% 100,0% 

Gyep 18,9% 3,0% 9,8% 0,0% 7,7% 0,0% 

V²zhat§s¼ ter¿let 0,0% 0,0% 2,8% 0,0% 0,0% 0,0% 

 

Az erdŖrezerv§tum v®dŖz·n§j§nak tºrt®neti felsz²nbor²t§sa nagyban hasonl²t a magte-

r¿letre (3. t§bl§zat, 8. §bra). A 18. sz§zad v®g®n ebben a z·n§ban a gyepter¿let r®szar§nya 

megkºzel²tette a ter¿let harmad§t, m®g a 19. sz§zad v®g®n is a ter¿let 15,3%-§t gyep bor²-

totta. A sz§nt·fºldi gazd§lkod§s a mai v®dŖz·na negyed®t ®rintette a 18. sz§zad v®g®n, ez a 

20. sz§zad kºzep®re 5,4%-ra h¼z·dott vissza. 

 

3. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban 

Felsz²nbor²t§s 1782 1854 1878 1941 1956 2015-17 

Sz§nt· 25,3% 6,9% 0,0% 13,3% 5,4% 0,0% 

ErdŖ 41,9% 91,4% 82,1% 86,7% 92,4% 99,9% 

Gyep 32,8% 1,8% 15,3% 0,0% 2,2% 0,0% 

V²zhat§s¼ ter¿let 0,0% 0,0% 2,6% 0,0% 0,0% 0,1% 
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16. §bra: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban. 

Kºvetkeztet®sek 

Az erdŖrezerv§tum magter¿let®rŖl ®s a v®dŖz·n§j§r·l egyar§nt elmondhat·, hogy nem 

volt folyamatosan erdŖ bor²totta ter¿let a vizsg§lt k®t ®vsz§zad sor§n. M®g a 20. sz§zad kº-

zep®n is sz§nt·kat §br§zoltak mindk®t z·n§ban, igaz, ezek csup§n a magter¿let eset®ben 

2,6%-ot, a v®dŖz·na eset®ben pedig 5,4%-ot tettek ki.  

A tºrt®neti t®rk®pekbŖl sz§rmaz· felsz²nbor²t§si adatok bizonytalans§ggal terheltek. 

Ezek egyr®szt a t®rk®pi §br§zol§s ®s georefer§l§s pontatlans§g§b·l, m§sr®szt az egyes fel-

sz²nbor²t§sok interpret§ci·j§nak neh®zs®geibŖl ad·dnak. A t®rk®peken §br§zolt gyep ®s 

sz§nt· ter¿letek elk¿lºn²t®se, k¿lºnºsen a fekete-feh®r szelv®nyek eset®ben meglehetŖsen 

neh®z, sokszor nem egy®rtelmŤ. EbbŖl ad·dhatnak olyan ar§nysorok, amelyek egy felsz²n-

bor²t§si kateg·ria eltŤn®s®t, majd ¼jb·li megjelen®s®t mutatj§k egyes idŖszakokban, val·j§-

ban ez f®lre®rtelmez®s is lehet. Emiatt a sz§nt· ®s gyep kateg·ri§kra vonatkoz· adatokat, 

k¿lºnºsen a 3. katonai felm®r®s ®s a 2. vil§gh§bor¼ idŖszak§b·l sz§rmaz· topogr§fiai t®rk®p 

eset®ben kºr¿ltekintŖen kell kezelni. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A kutat§s az Agr§rminiszt®rium §ltal finansz²rozott ErdŖrezerv§tum alapfelm®r®si 

program keret®ben val·sult meg. A kutat§s sor§n haszn§lt eszkºzºk egy r®sz®t a ĂF§s bio-

massza termeszt®si felt®teleinek vizsg§lata - GINOP-2.3.3-15-2016-00039ò projekt keret®-

ben szerezt¿k be. A t§mogat§st ez¼ton kºszºnj¿k. 
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Land cover changes of the T·th-ditch forest reserve (FenyŖfŖ-Hungary) based on historical 

maps 
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Kivonat 

Tanulm§nyunkban a hazai erdŖrezerv§tumok alapfelm®r®seihez kapcsol·d·an mutatjuk 

be a FenyŖfŖ mellett tal§lhat· T·th-§rok erdŖrezerv§tum hossz¼ t§v¼ felsz²nbor²t§s v§ltoz§-

s§t, annak magter¿let®n ®s v®dŖz·n§j§ban. A tºrt®neti vizsg§lathoz a 18. sz§zadt·l kezdŖ-

dŖen el®rhetŖ katonai t®rk®peket haszn§ltuk fel, amelyeket digitaliz§l§st kºvetŖen az ut·bbi 

®vekben k®sz¿lt orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿nk ºssze. A vizsg§lt t®rk®pso-

rozat alapj§n elmondhat·, hogy a magter¿letet 91,4%-§t az elm¼lt k®t ®vsz§zad folyam§n 

v®gig erdŖ bor²totta. A v®dŖz·na ter¿let®nek kºzel 20%-§n sz§nt·gazd§lkod§s folyt eg®szen 

a 20. sz§zad kºzep®ig. A vizsg§lat elsŖsorban a korabeli fºldhaszn§lat ®s a jelenlegi talajtu-

lajdons§gok, valamint az §llom§ny§llapot kºzºtti ok-okozati ºsszef¿gg®sek felt§r§s§hoz j§-

rul hozz§. 

Abstract 

In this study we analysed the long-term land cover changes of the T·th-ditch forest re-

serve (FenyŖfŖ ï Hungary) which was carried out in the frame of the forest reserve survey 

program. Historical investigation is based on digitized military survey maps dating back to 

the 18th century and the lately finished national ecosystem basemap. Based on the analysed 

map series 91.4% of the core area was continuously covered by forest in the last two centu-

ries. In the buffer zone we can observe nearly 20% cultivated land till the middle of the 20th 

century. Results can contribute to the investigation of interrelations between historical land 

use and actual soil and vegetation properties. 

Bevezet®s 

Az erdŖrezerv§tum program kiemelt c®lja, hogy a gazd§lkod§st mellŖzŖ erdŖter¿leteken 

v®gbemenŖ ºkol·giai folyamatokat ®s azok hat§sait nyomon kºvess¿k, majd a tapasztala-

tokkal bŖv²ts¿k tºbbek kºzºtt term®szetv®delmi ®s erdŖgazd§lkod§si ismereteinket (HOR-

VĆTH ï BORHIDI, 2002). A jelenlegi §llapot kialakul§s§ban nagy szerepe lehet a m¼ltb®li 

fºldhaszn§latnak, amelyre vonatkoz·an fºldhaszn§lati statisztik§b·l, korabeli le²r§sokb·l 

vagy tºrt®neti t®rk®pek r®v®n nyerhet¿nk inform§ci·kat. A statisztik§kkal ®s a le²r§sokkal 

ellent®tben a tºrt®neti t®rk®pek nagy elŖnye, hogy a korabeli fºldhaszn§latok mint§zat§t is 

rºgz²tik, lehetŖv® t®ve jelen vizsg§latba tºrt®nŖ bevon§sukat. 

A Bakonyban, FenyŖfŖtŖl d®lre tal§lhat· T·th-§rokra (1. §bra) vonatkoz·an hossz¼-

t§v¼ fºldhaszn§lat, illetve felsz²nbor²t§s vizsg§latr·l nincs tudom§sunk. Tanulm§nyunknak 

nem c®lja fafajok szintj®n vizsg§lni a v§ltoz§sokat, ezt a rendelkez®sre §ll· t®rk®pforr§sok 

nem is teszik lehetŖv® a teljes idŖt§vra vonatkoz·an. 

Anyag ®s m·dszer 

Haz§nk ter¿let®re az 1700-as ®vek v®g®tŖl kezdŖdŖen el®rhetŖ a kºzel azonos m·dszer-

tannal k®sz²tett katonai felm®r®sek sorozata. Ezen t®rk®pek ugyan katonai c®llal k®sz¿ltek, 
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ennek ellen®re kitŤnŖ forr§sai a korabeli fºldhaszn§latnak. Tanulm§nyunkban felhaszn§lt 

tºrt®neti ®s modern t®rk®pforr§sok list§j§t az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

 
17. §bra: T·th-§rok erdŖrezerv§tum magter¿lete ®s v®dŖz·n§ja. 

 

1. T§bl§zat: Felhaszn§lt t®rk®pek 

T®rk®p elnevez®se M®retar§ny/felbont§s Felm®r®s ®ve 

I. katonai felm®r®s 1:28800 1783 

II. katonai felm®r®s 1:28800 1847 

III. katonai felm®r®s 1:25000 1880 

Topogr§fiai t®rk®p a II. v.h. idŖszak§b·l 1:50000 1942 

Đjfelm®r®s 1:25000 1956 

¥kosztiszt®ma-alapt®rk®p 20m 2015-2017 

 

A vet¿let n®lk¿li tºrt®neti t®rk®peket illesztŖpontok seg²ts®g®vel georefer§ltuk (2-6. 

§bra), majd egy nyolc fºldhaszn§lati kateg·ri§b·l §ll· rendszer szerint digitaliz§ltuk. A ve-

t¿letbe illeszt®s ®s digitaliz§l§s m·dszertan§nak r®szletes bemutat§sa egy kor§bbi tanul-

m§nyban olvashat· (KIRĆLY et al. 2008, KONKOLY-GYURč et al. 2011). A digitaliz§ci·, 

vagyis a vektoros r®teg l®trehoz§sa sor§n a ôBe®p²tett ter¿letô, ôSz§nt·fºldô, ôSzŖlŖ, gy¿mºl-

csºs, kertô, ôErdŖ, f§s ter¿letô, ôGyepô, ôV²zhat§s¼ ter¿letô, ôNy²lt v²zfelsz²nô ®s ôKop§r fel-

sz²n, egy®bô felsz²nbor²t§si kateg·ri§kat k¿lºn²tett¿k el. 
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18. §bra: I. katonai felm®r®s (1783).  

Forr§s: Arcanum, 2004. 

 
19. §bra: II. katonai felm®r®s (1847).  

Forr§s: Arcanum, 2005. 

 
20. §bra: III. katonai felm®r®s (1880).  

Forr§s: Arcanum, 2007. 

 
21. §bra: II. vil§gh§bor¼s t®rk®p (1942).  

Forr§s: Tim§r et al. 2008. 

 
22. §bra: Đjfelm®r®s (1956).  

Forr§s: HIM, 1953-1959. 
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Az elŖ§ll²tott vektoros felsz²nbor²t§si fedv®nyek seg²ts®g®vel sz§zal®kosan kimutattuk 

a vizsg§lt idŖpontokra jellemzŖ felsz²nbor²t§si ar§nyokat, amelyeket t§bl§zatok ®s diagra-

mok form§j§ban §br§zoltunk k¿lºn a magter¿letre, valamint a v®dŖz·n§ra. A rekonstru§lt 

tºrt®neti felsz²nbor²t§si t®rk®psorozatot az orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿k 

ºssze (AGRĆRMINISZT£RIUM, 2019). 

 

 
23. §bra: ¥kosziszt®ma alapt®rk®p. Forr§s: Agr§rminiszt®rium, 2019. 

Eredm®nyek 

A kºvetkezŖ t§bl§zatban kºzºlt felsz²nbor²t§si ar§nyok alapj§n l§that·, hogy a magte-

r¿let 91,4%-§t folyamatosan erdŖ bor²totta az ut·bbi k®t ®vsz§zad sor§n (2. t§bl§zat). A vizs-

g§lt idŖszakban az erdŖbor²t§s mellett sz§nt·fºldet ®s gyepter¿letet tal§lunk m®g a magter¿-

leten elsŖsorban annak az ®szaki r®sz®n. A 18. sz§zad v®g®n a ter¿let 8,6%-§t m®g sz§ntot-

t§k, a 19. sz§zad kºzep®re a sz§nt·kat gyepek v§ltott§k fel. Ezt kºvetŖen a sz§nt·k ®s a 

gyepek fokozatosan h¼z·dtak vissza a magter¿letrŖl, ma a gyepek m§r csak ter¿let 0,4%-§t 

teszik ki a 99,6%-os r®szar§ny¼ erdŖbor²t§s mellett. 

 

2. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a magter¿leten 

Felsz²nbor²t§s 1783 1847 1880 1942 1956 2015-17 

Sz§nt· 8,6% 0,0% 1,3% 3,1% 0,4% 0,0% 

ErdŖ 91,4% 94,6% 96,3% 96,9% 97,8% 99,6% 

Gyep 0,0% 5,4% 2,4% 0,0% 1,8% 0,4% 

 

A rezerv§tum v®dŖz·n§j§ban is az erdŖ domin§lt a vizsg§lt idŖszakban. Az erdŖter¿let 

r®szar§nya eg®szen a 20. sz§zad kºzep®ig 69 ®s 78% kºzºtt mozgott, m§ra el®rte a 96,6%-

ot. Az erdŖ mellett a sz§nt·ter¿let kiterjed®se volt m®g jelentŖs, amely a tºrt®neti t®rk®pek 

mindegyik®n 19,1 ®s 26,9% kºzºtti ®rt®keket vett fel. M§ra a sz§nt·k r®szar§nya 0,6%-ra 

esett vissza. 

 

3. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban 

Felsz²nbor²t§s 1783 1847 1880 1942 1956 2015-17 

Sz§nt· 24,4% 21,2% 26,9% 21,7% 19,1% 0,6% 

ErdŖ 74,2% 69,6% 69,8% 78,3% 78,3% 96,6% 

Gyep 1,4% 9,2% 3,2% 0,0% 2,6% 2,8% 
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24. §bra: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban. 

Kºvetkeztet®sek 

A vizsg§lt t®rk®pforr§sok alapj§n az erdŖrezerv§tum magter¿let®nek 91,4%-§t folyama-

tosan erdŖ bor²totta az elm¼lt k®t ®vsz§zad sor§n. A v®dŖz·n§ban az erdŖ mellett a sz§nt·-

ter¿let r®szar§nya volt jelentŖs: eg®szen a 20. sz§zad kºzep®ig a sz§nt· ter¿leti ar§nya 19,1 

®s 26,9% kºzºtt mozgott. 

A tºrt®neti t®rk®pekbŖl sz§rmaz· felsz²nbor²t§si adatok bizonytalans§ggal terheltek. 

Ezek egyr®szt a t®rk®pi §br§zol§s ®s georefer§l§s pontatlans§g§b·l, m§sr®szt az egyes fel-

sz²nbor²t§sok interpret§ci·j§nak neh®zs®geibŖl ad·dnak. A T·th-§rok erdŖrezerv§tum ese-

t®ben a vizsg§lt tºrt®neti t®rk®pek kºz¿l a Harmadik katonai felm®r®s fekete-feh®r szelv®-

nyeinek az ®rtelmez®se okozott n®mi bizonytalans§got a ter¿let ®szaki ®s d®li r®sz®n a gyep 

illetve sz§nt· felsz²nbor²t§sok elk¿lºn²t®se eset®ben. Mivel az ezt megelŖzŖ ®s az ezt kºvetŖ 

t®rk®pen is hasonl· felsz²nbor²t§si ar§nyok jellemzŖek, ez®rt ez a bizonytalans§g elhanya-

golhat·. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A kutat§s az Agr§rminiszt®rium §ltal finansz²rozott ErdŖrezerv§tum alapfelm®r®si 

program keret®ben val·sult meg. A kutat§s sor§n haszn§lt eszkºzºk egy r®sz®t a ĂF§s bio-

massza termeszt®si felt®teleinek vizsg§lata - GINOP-2.3.3-15-2016-00039ò projekt keret®-

ben szerezt¿k be. A t§mogat§st ez¼ton kºszºnj¿k. 
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A MAGYARORSZĆGON INVĆZIčS DENDROTAXONOK £RT£KEL£SE 

 

Assessment of invasive dendrotaxa in Hungary 

 

BARTHA D£NES1 
1Soproni Egyetem ErdŖm®rnºki Kar Kºrnyezet- ®s Term®szetv®delmi Int®zet 

bartha.denes@uni-sopron.hu 

Kivonat 

Az inv§zi·s fajokat tartalmaz· fekete list§k, melyek kºz¿l Magyarorsz§gon eddig kettŖ 

k®sz¿lt, alkalmat adnak az ®rt®kel®sre, illetve az ºsszehasonl²t§sra. Jelenleg 16 faj szerepel 

a kezel®si list§n, 4 faj a cselekv®si list§n, a figyelmeztetŖ list§ra 25 faj ker¿lt fel. Az elm¼lt 

h¼sz ®vben 13 dendrotaxon l®pett elŖ valamilyen m®rt®kben inv§zi·s fajj§. 

Abstract 

The black lists containing invasive species, two of which have been prepared in Hungary 

so far, provide an opportunity for evaluation and comparison. Currently, 16 species are on 

the management list, 4 species are on the action list, and 25 species have been added to the 

warning list. In the last twenty years, 13 dendrotaxa have become to some extenct invasive 

status. 

Bevezet®s 

A biodiverzit§s egyik legfŖbb vesz®lyeztetŖ t®nyezŖje a biol·giai inv§zi· (pl. 

LOCKWOOD et al., 2013). Az ut·bbi k®t ®vtizedben a biol·giai inv§zi· kezel®s®re glob§lis ®s 

kontinent§lis l®pt®kŤ strat®gi§k (pl. KETTUNEN et al., 2009), illetve jogszab§lyok (pl. GE-

NOVESI et al., 2015) is k®sz¿ltek. Glob§lis l®pt®kben a legvesz®lyesebb sz§z ®lŖl®ny (mikro-

organizmus, gomba, nºv®ny, §llat) (ISSG, 2017) kºzºtt 21 f§ssz§r¼ faj tal§lhat·, amelyek 

kºz¿l tºbb (pl. Acacia mearnsii, Lantana camara, Pinus pinaster, Rubus ellipticus, Schinus 

terebinthifolius, Tamarix ramosissima, Ulex europaeus) m§r Eur·p§ban is elŖfordul ®s prob-

l®m§kat okoz. A kontinent§lis l®pt®kben (Eur·p§ra) ºssze§ll²tott lista (NENTWIG et al., 2018) 

16 f§ssz§r¼ fajt tartalmaz, amelyek fontoss§gi sorrendje a sz§z fajt sz§ml§l· jegyz®kben az 

al§bbi: 6. Acacia dealbata, 7. Lantana camara, 13. Robinia pseudoacacia, 38. Opuntia ficus-

indica, 42. Arundo donax, 50. Eucalyptus globulus, 59a. Baccharis halimifolia, 59b. Prunus 

serotina, 65. Eucalyptus camaldulensis, 67. Elaeagnus angustifolia, 69. Acacia saligna, 76a. 

Ligustrum sinense, 76b. Rosa rugosa, 79. Acacia longifolia, 80. Buddleia davidii, 84. Euony-

mus fortunei. 

Az idegen fajok vesz®lyess®g®nek kifejez®s®re az ut·bbi negyed ®vsz§zadban ï a tºbb 

mint f®l ®vsz§zados m¼ltra visszatekintŖ, a vesz®lyeztetett fajokra vonatkoz· vºrºs list§k 

elgondol§sa alapj§n ï fekete, sz¿rke ®s feh®r list§kat §ll²tanak ºssze. Az eddigi ®rt®kelŖ m·d-

szerek saj§toss§ga, hogy kiv§lasztott krit®riumokon ®s indik§torokon alapulnak, a fel§ll²tott 

list§k pedig vagy sorrendis®get, vagy elŖre meghat§rozott kateg·ri§kba val· besorol§st t¿k-

rºznek. Magyarorsz§gon az Eur·pai Uni·hoz val· csatlakoz§skor jelent meg a nºv®nyfajok 

eset®ben nemzeti inv§zi·s lista (BALOGH et al., 2004), amely az·ta sajnos nem ker¿lt aktua-

liz§l§sra. 

A hazai inv§zi·s dendrotaxonokr·l tºbb §ttekintŖ tanulm§ny (pl. BARTHA, 1999, 2000a; 

2002; BARTHA &  CSISZĆR, 2004; CSONTOS &  TAMĆS, 2006; TERPč &  EGYEDN£, 1983; UD-

VARDY , 1998) sz¿letett, s vel¿k kapcsolatban napvil§got l§tott az orsz§gban az elsŖ fekete 

lista is (BARTHA, 2002b). A m§sodik fekete lista pedig a kºzelm¼ltban jelent meg (BARTHA, 

2020). A fekete lista az inv§zi·s idegen fajok jegyz®ke, amelyek vagy kºzvetlen¿l, vagy az 
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®lŖhelyek §talak²t§s§val kºzvetetten vesz®lyeztetik az Ŗshonos fajokat. Az ebbe val· beso-

rol§s l®nyege, hogy a term®szetes biodiverzit§s vesz®lyeztet®se szempontj§b·l ®rt®keli a fa-

jokat, a gazdas§gi ®s eg®szs®g¿gyi vonatkoz§sokat nem veszi figyelembe. 

E tanulm§ny c®lja a magyarorsz§gi inv§zi·s dendrotaxonok csoportos²t§sa ®s a fekete 

list§k ºsszevet®s®vel a v§ltoz§sok megmutat§sa. 

Anyag ®s m·dszer 

Az idegen f§ssz§r¼ fajok biodiverzit§st vesz®lyeztetŖ hat§s§nak §tfog· ®rt®kel®se n®gy 

fŖ krit®rium alapj§n tºrt®nik. Az ®rt®kelendŖ dendrotaxonok kºr®nek ºssze§ll²t§sa tºbb for-

r§sb·l (pl. BARTHA, 1999, 2012; GENCSI &  VANCSURA, 1992; SCHMIDT &  TčTH, 2006; TčTH, 

2012; faiskolai §rjegyz®kek) tºrt®nt, a list§ra felker¿ltek mindazon f§ssz§r¼ak, amelyek i) 

Magyarorsz§gon elvadult idegen fajok, illetve ii) ¿ltetett vagy a kºzeljºvŖben v§rhat·an ¿l-

tetendŖ idegen fajok, iii) a szomsz®dos orsz§gokban inv§zi·s vagy potenci§lisan inv§zi·s 

fajok, iv) az Eur·pai Uni· inv§zi·s list§j§n szereplŖ fajok. A fekete lista alkateg·ri§iba val· 

besorol§s a valamennyi ®lŖl®nycsoportra kidolgozott, egys®ges m·dszertant kºvette (NEH-

RING et al., 2015). A figyelmeztetŖ list§ra a besorol§s Magyarorsz§ghoz hasonl· ºkol·giai 

adotts§g¼ ter¿leteken mutatott viselked®s alapj§n tºrt®nt, figyelembe v®ve a kl²mav§ltoz§s 

v§rhat· hat§s§t is. Az ºsszehasonl²t§s alapj§t pedig az eddig megjelent k®t fekete lista adta 

(BARTHA, 2000b, 2020). 

A besorol§shoz alkalmazott alkateg·ri§ik (NEHRING et al., 2015): 

a. Kezel®si Lista ï Inv§zi·s idegen fajok jegyz®ke, amelyek elvadulva m§r l®teznek 

az adott ter¿leten, 1) ott az inv§zi· kezdeti szakasz§ban vannak ®s csak n®h§ny he-

lyen fordulnak elŖ, de §llom§nyaik visszaszor²t§s§ra/felsz§mol§s§ra megfelelŖ esz-

kºzºk m®g nem ismertek, 2) nagy ter¿leten fordulnak elŖ. Int®zked®seket §ltal§ban 

csak helyileg ®rdemes foganatos²tani, a k¿lºnºsen ®rt®kes fajokra, ®lŖhelyekre vagy 

ter¿letekre gyakorolt negat²v hat§suk minimaliz§l§sa c®lj§b·l. 

b. Cselekv®si Lista ï Inv§zi·s idegen fajok jegyz®ke, amelyek elvadulva m§r l®teznek 

az adott ter¿leten, ott az inv§zi· kezdeti szakasz§ban vannak ®s csak n®h§ny helyen 

fordulnak elŖ, vagy a pontos elŖfordul§suk ismeretlen. Ćllom§nyaik visszaszor²t§-

s§ra/felsz§mol§s§ra megfelelŖ eszkºzºk §llnak rendelkez®sre, gyors ®s hathat·s in-

t®zked®sekkel tov§bbi terjed®s¿k megakad§lyozhat·, vagy az adott ter¿leten bel¿l 

§llom§nyaik megsemmis²thetŖk ®s megelŖzhetŖ a fajok visszaker¿l®se. 

c. FigyelmeztetŖ Lista ï Inv§zi·s idegen fajok jegyz®ke, amelyek m§s hasonl· ®ghaj-

lat¼ ®s ºkol·giai adotts§g¼ ter¿leteken m§r inv§zi·sak, de az adott ter¿leten m®g 

nem fordulnak elŖ, viszont a tudom§nyos ismeretek alapj§n a jºvŖbeni megtelepe-

d®s¿k val·sz²nŤs²thetŖ, enn®l fogva a beker¿l®s¿k megakad§lyoz§sa ®rdek®ben 

megelŖzŖ int®zked®sekre van sz¿ks®g. 

A besorol§shoz alkalmazott krit®riumcsoportok ®s krit®riumok (NEHRING et al., 2015): 

A. A biodiverzit§s vesz®lyeztet®se: A1. Fajok kºzºtti verseng®s; A2. Hibridiz§ci·; A3. Pato-

g®n terjeszt®s; A4. Negat²v hat§s az ºkosziszt®ma mŤkºd®s®re; B. J§rul®kos krit®riumok: 

B1. Jelenlegi elŖfordul§s; B2. Felsz§mol§si lehetŖs®g; C. Biol·giai-ºkol·giai krit®riumok: 

C1. Term®szetes, term®szetszerŤ ®s term®szetv®delmi szempontb·l fontos egy®b ®lŖhelyen 

val· elŖfordul§s; C2. Szaporod·k®pess®g; C3. TerjedŖk®pess®g; C4. Jelenlegi terjed®s; C5. 

Forr§sok kisaj§t²t§sa; C6. Kl²mav§ltoz§s seg²tŖ hat§sa. 

A besorol§s menete: A list§kba ®s alkateg·ri§ikba val· besorol§s, amely az elŖvigy§za-

toss§g elv®n alapul, k®t fŖ l®p®sbŖl §ll. Egy idegen faj eset®ben mindig sz¿ks®ges a ĂBiodi-

verzit§s vesz®lyeztet®se krit®riumcsoportò valamennyi krit®rium§nak megvizsg§l§sa ®s 

elemz®se. Az §ltal§nos ®rt®kel®s szempontj§b·l ezek eset®ben a legrosszabb ®rt®k a megha-

t§roz·. A v®gleges besorol§s§hoz tov§bbi j§rul®kos, illetve biol·giai-ºkol·giai krit®riumok 

®rt®kel®se is sz¿ks®ges. 
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Eredm®nyek ®s kºvetkeztet®sek 

A fekete lista h§rom alkateg·ri§j§ba az al§bbi dendrotaxonok ker¿ltek az elemz®s sor§n: 

a. Kezel®si Lista: Acer negundo L. (zºld juhar), Acer saccharinum L. (ez¿st juhar), Ai-

lanthus altissima (MILL .) SWINGLE (mirigyes b§lv§nyfa), Amorpha fruticosa L. 

(cserj®s gyalogak§c), Celtis occidentalis L. (nyugati ostorfa), Elaeagnus angustifolia 

L. (keskenylevelŤ ez¿stfa), Fraxinus pennsylvanica MARSHALL (amerikai kŖris), 

Lycium barbarum L. (kºzºns®ges ºrdºgc®rna), Parthenocissus inserta (A. KERN.) 

FRITSCH
1 (kºzºns®ges vadszŖlŖ), Prunus serotina EHRH. (k®sei meggy), Ribes au-

reum PURSH (arany ribiszke), Robinia pseudoacacia L. (feh®r ak§c), Rubus armenia-

cus FOCKE (ºrm®ny szeder), Syringa vulgaris L. (kerti orgona), Ulmus pumila L. 

(turkeszt§ni szil), Vitis vulpina L.2
 (parti szŖlŖ). 

 
1 Bele®rtve a Parthenocissus quinquefolia (L.) PLANCH. taxonnal k®pzett hibridj®t is. 
2 Bele®rtve m§s Vitis fajokkal ®s fajt§kkal k®pzett hibridjeit is. 

b. Cselekv®si Lista: Elaeagnus commutata BERNH. ex RYDB. (amerikai ez¿stfa), He-

dera crebrescens M. B£NYEI-HIMMER et M. H¥HN (budai borosty§n), Populus delto-

ides MARSHALL
1
 (amerikai fekete ny§r), Ptelea trifoliata L. (h§rmaslevelŤ h§rtya-

mag). 

 
1 Termeszt®si ter¿let®n k²v¿l. 

c. FigyelmeztetŖ Lista: Acacia spp. [ak§cia fajok, k¿lºnºsen Acacia dealbata LINK 

(ez¿st ak§cia), Acacia farnesiana (L.) WILLD . (®desillat¼ ak§cia), Acacia longifolia 

(ANDREWS) WILLD . (f¿z®res ak§cia), Acacia mearnsii DE WILD. (fekete ak§cia), 

Acacia melanoxylon R. BR. (sºt®tf§j¼ ak§cia), Acacia saligna (LABILL .) WENDL. 

(k®klevelŤ ak§cia)], Akebia quinata (HOUTT.) DECNE. (ºtlevelŤ folyond§rk®kh¿-

vely), Arundo donax L. (·ri§s olaszn§d), Baccharis halimifolia L. (tengerparti seprŤ-

cserje (borfa)), Eucalyptus spp. [eukaliptusz fajok, k¿lºnºsen Eucalyptus camaldu-

lensis DEHNH. (vºrºslŖ eukaliptusz), Eucalyptus globulus LABILL . (tasm§niai euka-

liptusz)], Lantana camara L. (kºzºns®ges tarkaverb®na), Leucaena leucocephala 

(LAM .) DE VIT. (§rvamim·za), Ligustrum sinense LOUR. (k²nai fagyal), Nicotiana 

glauca GRAHAM (cserj®s doh§ny), Opuntia spp. [medvetalpkaktusz fajok, k¿lºnºsen 

Opuntia ficus-indica (L.) MILL . (kºzºns®ges f¿gekaktusz)], Parkinsonia aculeata L. 

(jeruzs§lemitºvis), Pinus pinaster AITON (tengerparti fenyŖ), Pinus radiata D. DON 

(Monterey-fenyŖ), Pittosporum undulatum VENT. (fodroslevelŤ enyvesmag), Proso-

pis juliflora (SW.) DC. (meszkitefa), Rhododendron ponticum L. (pontusi rododend-

ron), Toona sinensis (JUSS.) M. ROEM. (k²nai t¼nafa, k²nai §rb·cfa), Triadica sebifera 

(L.) SMALL (banhulfa), Ulex europaeus L. (eur·pai s¿nzan·t). 

A haz§nkban h¼sz ®v alatt v®gbement v§ltoz§sokat az 1. t§bl§zat szeml®lteti. 

 

1. t§bl§zat: Az inv§zi·s fa- ®s cserjefajok sz§m§nak v§ltoz§sa k®t ®vtized alatt 

Az inv§zi· m®rt®ke 
£v 

2000 2020 

Inv§zi·s faj 7 20 

Potenci§lisan inv§zi·s 

faj 

11 19 

¥sszesen 18 39 

 

A h¼sz ®v alatt v®gbement v§ltoz§sok egyik oka az, hogy kor§bban (2000-ben) egy 

dendrotaxont m®g nem mutattak ki haz§nkb·l [Rubus armeniacus FOCKE (ºrm®ny szeder)], 
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egy m§sik pedig nem volt ismert a tudom§ny sz§m§ra [Hedera crebrescens M. B£NYEI-HIM-

MER et M. H¥HN (budai borosty§n)]. A m§sik, l®nyegesebb ok, hogy idŖkºzben a potenci§lis 

inv§zi·s vagy ®ppen nem inv§zi·s st§tuszb·l inv§zi·ss§ l®ptek elŖ, ºzºnfaj besorol§st kaptak 

[Acer saccharinum L. (ez¿st juhar), Elaeagnus angustifolia L. (keskenylevelŤ ez¿stfa), 

Lycium barbarum L. (kºzºns®ges ºrdºgc®rna), Parthenocissus inserta (A. KERN.) FRITSCH
 

(kºzºns®ges vadszŖlŖ), Ribes aureum PURSH (arany ribiszke), Robinia pseudoacacia L. (fe-

h®r ak§c), Syringa vulgaris L. (kerti orgona), Ulmus pumila L. (turkeszt§ni szil)]. 

A figyelmeztetŖ list§ra felker¿lt fajok java r®sze m®g nem fordul elŖ haz§nkban, vagy 

ha igen, akkor csak arbor®tumokban, gyŤjtem®nyes kertekben. Kºz¿l¿k viszont n®h§ny faj 

[pl. Akebia quinata (HOUTT.) DECNE. (ºtlevelŤ folyond§rk®kh¿vely)] az ut·bbi p§r ®vben 

m§r megkezdte elvadul§s§t (VELEKEI, 2020), illetve n®h§ny faj [pl. Akebia quinata (HOUTT.) 

DECNE. (ºtlevelŤ folyond§rk®kh¿vely), Arundo donax L. (·ri§s olaszn§d), Baccharis hali-

mifolia L. (tengerparti seprŤcserje, borfa), Lantana camara L. (kºzºns®ges tarkaverb®na), 

Leucaena leucocephala (LAM .) DE VIT. (§rvamim·za), Ligustrum sinense LOUR. (k²nai fa-

gyal), Opuntia ficus-indica (L.) M ILL . (kºzºns®ges f¿gekaktusz), Rhododendron ponticum 

L. (pontusi rododendron), Ulex europaeus L. (eur·pai s¿nzan·t) a faiskolai §rjegyz®keken 

is felbukkant. Erd®szeti szempontb·l ï a kl²mav§ltoz§s t®nye miatt is ï nagy vesz®lyt jelen-

tenek a hazai biodiverzit§s megŖrz®se szempontj§b·l az ak§cia fajok (Acacia spp.), az eu-

kaliptusz fajok (Eucalyptus spp.), a tengerparti fenyŖ (Pinus pinaster AITON), a Monterey-

fenyŖ (Pinus radiata D. DON) ®s a k²nai t¼nafa, k²nai §rb·cfa (Toona sinensis (JUSS.) M. 

ROEM.), mely ut·bbi a mirigyes b§lv§nyf§hoz (Ailanthus altissima (MILL .) SWINGLE) ha-

sonl· k§rokat tud okozni. 

B§r a megteleped®s idej®tŖl az inv§zi·ss§ v§l§sig nem minden faj eset®ben rendelke-

z¿nk pontos ®s megb²zhat· adatokkal, ennek ellen®re kirajzol·dik n§lunk is, hogy az idŖtar-

tam (az ¼n. lag time) csºkkenŖ tendenci§t mutat. Ezt j·l p®ld§zza a turkeszt§ni szil (Ulmus 

pumila L.), mely haz§nkban mintegy f®l ®vsz§zad alatt jutott el az inv§zi·s besorol§sig, ho-

lott Eur·p§ban ez az idŖtartam fafajok eset®ben §tlagosan 145 ®v, cserjefajokn§l 125 ®v 

(NEHRING et al., 2015). 
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EGY DUNA SZIGET TALAJĆNAK VIZSGĆLATA 

 

Examine of the Soil of a Danube Island 
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bidlo.andras@uni-sopron.hu 

Kivonat 

Az Erebe-szigetek erdŖrezerv§tum termŖhelyi viszonyainak jellemz®s®re n®gy talaj-

szelv®nyt nyitottunk a ter¿leten. A szelv®nyeket a helysz²nen le²rtuk, mint§t vett¿nk, majd a 

mint§kat laborat·riumban vizsg§ltuk meg. A vizsg§lt ter¿let talajai a Duna ºnt®s®n alakultak 

ki. A foly· elºnt®se egyre ritk§bb§ ®s lass¼v§ v§lt az ut·bbi ®vtizedekben, mely fokozatosan 

egyre finomabb ºnt®s lerak·d§s§t eredm®nyezte a ter¿leten. Az ºnt®s anyag nagy mennyi-

s®gŤ szerves anyagot tartalmazott, ²gy az mindenhol megtal§lhat· volt a szelv®nyek m®lyebb 

r®tegeiben is. Ugyanakkor a talajok felsŖ szintj®ben megindult a humuszfelhalmoz·d§si fo-

lyamat is. A szelv®nyekben jelentŖs mennyis®gŤ sz®nsavas meszet tudtunk kimutatni min-

den talajszintben, illetve a talajok k®mhat§sa nagyr®szt gyeng®n l¼gos volt. A vizsg§lt tala-

jok fizikai f®les®ge t¼lnyom·r®szt v§lyog volt, de a m®lyebb r®tegek fel® fokozatosan csºk-

kent a leiszapolhat· r®szek mennyis®ge. A ter¿leten a legmeghat§roz·bb termŖhelyi t®nyezŖ 

a talajv²z m®lys®ge volt, amit a Duna v²zszintje kºzvetlen¿l meghat§roz. A vizsg§latok alap-

j§n humuszos ºnt®s talajokat tal§ltunk, amelyek megfelelnek a helysz²ni megfigyel®sek ®s 

az erdŖ§llom§ny alapj§n elv§rtaknak.  

Abstract 

To characterize the site conditions of the Erebe Islands forest reserve, we examined four 

soil profiles in the area. The soil profiles were described on-site, and samples were collected 

and analyzed in the soil laboratory. The study area formed by the Danube. The number and 

intensity of flooding decreased significantly in recent decades; therefore, oodles of fine sed-

iments deposited in the area. Sediment material contained a large amount of organic matter 

that occurred in the deeper layers of the profiles, and the humus accumulation process started 

in the topsoil layer. In the profiles, soil pH was mostly weakly alkaline; so a significant 

amount of calcium carbonate was detected at all layers. The texture of the examined soils 

was predominantly loam, but the sum of silt% and clay% decreased towards the deeper lay-

ers. In the studied area, the most determining site factor was the depth of the groundwater, 

which was directly determined by the water level of the Danube. Based on the investigations, 

we found alluvial soils with humic characteristics that correspond to the expected observa-

tions and the forest stands. 

Bevezet®s 

Az Erebe-szigetek erdŖrezerv§tum a Kisalfºldºn Nagyszentj§nos kºzs®ghat§rban, a 

Duna n®h§ny sziget®n tal§lhat·. A magter¿let nagys§ga 64,4 ha, e kºr¿l a Duna alkotja a 

Ăv®dŖz·n§tò(HORVĆTH ï BORHIDI szerk. 2002). A rezerv§tum ter¿let®nek nagy r®sz®t, il-

letve hat§rait a Duna a mai napig folyamatosan alak²tja (MEZŕSI, 2011). Kutat§si munk§nk 

c®lja a rezerv§tum termŖhelyi viszonyainak jobb megismer®se volt. 

A vizsg§lt ter¿let GºnyŤ ®s Nagyszentj§nos kºzºtt helyezkedik el. A ter¿leten a Duna 

valamikor sz®lesebb lehetett, melyet §rt®ren kereszt¿l ®r el a Cuhai Bakony-®r, ami a Bakony 

vizeit vezeti a foly·ba. A torkolattal szemben h§rom nagyobb n®vvel is ell§tott sziget, vala-

mint bizonytalan sz§m¼ s·derz§tony helyezkedett el. GºnyŤ felŖl ezek sorban a Kis-Erebe, 

mailto:bidlo.andras@uni-sopron.hu
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a Nagy-Erebe ®s a Macska-sziget voltak. Az Erebe n®v eredete a m¼lt hom§ly§ba v®sz, ma-

gyar§zt§k azzal is, hogy a tºrºk elŖl menek¿lŖ gºnyŤiek ki§ltozt§k a tºrºknek, hogy "Erre 

be!" amikor csapd§ba akart§k Ŗket csalni az §rt®ren. A ter¿let szab§lyoz§sa 1896 ut§n indult 

meg, ekkor egy kŖsz·r§st l®tes²tettek, oly m·don, hogy ezzel a vizet a fŖmederbe terelj®k, 

ezzel is megkºnny²tve az ott foly· haj·z§st. Ennek eredm®nyek®ppen igen erŖs feltºltŖd®s 

indult meg a ter¿leten, amely jelentŖsen megnºvelte a szigetek kiterjed®s®t. Ezzel egyidejŤ-

leg a sziget egy r®sz®t a v²z elmosta (ANONYMUS, 2019). A mai magter¿let nagy r®sze egy 

az elm¼lt ®vsz§zadban l®trejºtt szigeten helyezkedik el.  

A ter¿let kialakul§s§ban a Duna rendszeres elºnt®sei, illetve a lerakott hordal®k a legje-

lentŖsebb t®nyezŖ (ĆDĆM et al. 1975). Mivel a ter¿let §rt®ren van, a Duna mind a mai napig 

rendszeresen elºnti az erdŖrezerv§tum magter¿let®t.  

A vizsg§lt ter¿let a m®rs®kelten meleg, sz§raz ®ghajlat¼ r®szek kºz® tartozik. A naps¿t®s 

®vi ºsszege 1920-1940 ·ra kºr¿l van. Az ®vi kºz®phŖm®rs®klet 9,8-10,2 ÁC. Az ®vi csapa-

d®kºsszeg 550 ®s 580 mm kºzºtti (D¥V£NYI  2010). A ter¿let ®ghajlat§t azonban nagyban 

befoly§solja a Duna nagy v²zfel¿let®nek mikrokl²ma kiegyenl²tŖ hat§sa, illetve az, hogy a 

ter¿let nagy r®sz®n a talajv²z el®rhetŖ kºzels®gben van. 

Vizsg§lati anyag ®s m·dszer 

A rezerv§tum termŖhelyi viszonyainak jellemz®s®re a ter¿leten n®gy talajszelv®nyt nyi-

tottunk, ²rtunk le ®s mint§ztunk meg az erd®szeti gyakorlatnak megfelelŖen (BABOS et al. 

1960). A szelv®nyek hely®t ¼gy jelºlt¿k ki, hogy azok j·l reprezent§lj§k a rezerv§tum ter-

mŖhelyi viszonyait. A mint§kat bevitt¿k a Kºrnyezet- ®s Term®szetv®delmi Int®zet talajtani 

laborat·riumba, majd a Magyar Szabv§nynak, illetve egy®b elŖ²r§soknak megfelelŖen v®-

gezt¿k a laborat·riumi vizsg§latokat.  

Eredm®nyek 

Helysz²ni vizsg§lat 

 

  
1. talajszelv®ny 2. talajszelv®ny 
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3. talajszelv®ny 4. talajszelv®ny 

 

A ter¿leten vizsg§lt n®gy talajszelv®nyt a helysz²nen le²rtuk, majd az egyes r®tegekbŖl 

mint§t vett¿nk. A felsŖ 1 m-es r®tegbŖl 10 cm-k®nt vett¿nk mint§kat, mivel ezzel tudtuk 

biztos²tani a m§s vizsg§latokkal val· ºsszehasonl²that·s§got. A helysz²ni le²r§sok alapj§n 

meg§llap²that· volt, hogy az egyes r®tegek kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®get nem tapasztaltunk. 

A felsŖ r®tegek humusztartalma nagyobb volt, de a m®lyebb szintekben is tal§ltunk hu-

muszra utal· nyomokat. A vizsg§lt mint§k szerkezete morzs§s, illetve szemcs®s volt. Az 

egyes r®tegek laza, illetve kºzepes tºmºttek voltak. A kedvezŖ adotts§goknak megfelelŖen 

m®g a m®lyebb szintekben is tal§ltunk gyºkereket, a felsŖ szintek gyºkerekkel j·l §tszŖttek 

voltak. Az egyes szelv®nyekben m§r a felsŖ r®tegekben megjelentek v²zmozg§sra, illetve 

idŖszakos v²ztel²tetts®ge utal· nyomok (rozsdafoltok). A vizsg§lt talajok v®gig meszesek 

voltak, a helysz²ni vizsg§lat alapj§n az egyes r®tegek m®sztartalm§ban nem tal§ltunk k¿-

lºnbs®get. 

 

A talajok vizes k®mhat§sa 
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1. §bra: A vizsg§lt talajok vizes k®mhat§s  

 

A vizsg§lt n®gy talajszelv®nyben a talajok vizes k®mhat§sa 7,7 ®s 8,3 pHH2O kºzºtt volt. 

A vizsg§lt 46 minta §tlaga 8,0 pHH2O volt. A felsŖ 1 m-es r®teg k®mhat§s§t az 1. §bra mutatja 

be. Az ®rt®kek gyeng®n l¼gos k®mhat§snak felelnek meg (STEFANOVITS et al. 1999). Az 

§br§n j·l l§tszik, hogy jelentŖs k¿lºnbs®g nincsen az egyes r®tegek kºzºtt, azonban a k®m-

hat§s lefel® haladva nºvekvŖ tendenci§t mutat, ami elsŖsorban a kil¼gz§sra vezethetŖ vissza. 

Mivel egyes szelv®nyekben m®lyebb szintekbŖl is vett¿nk mint§t, vizsg§ltuk ezen r®tegek 

k®mhat§s§t, amely nem t®rt el a felsŖbb r®tegektŖl, ²gy meg§llap²that· volt, hogy a Duna 

ºnt®se gyeng®n l¼gos k®mhat§st eredm®nyezett.  

 

A talajok KCl-es k®mhat§sa 

 
2. §bra: A vizsg§lt talajok KCl-es k®mhat§sa 

 

Az egyes mint§k KCl-es k®mhat§sa §tlagosan 0,5 pHKCl egys®ggel volt alacsonyabb a 

vizes k®mhat§sn§l. Ennek megfelelŖen az §tlag 7,5 pHKCl volt, a minim§lis ®rt®k 7,2 pHKCl, 

a maxim§lis ®rt®k 8,1 pHKCl. Az ®rt®kek tendenci§ja hasonl·, mint a vizes k®mhat§s®, azaz 

fentrŖl lefel® kiss® nºvekednek a KCl-es k®mhat§s ®rt®kek. Ugyanakkor az egyes r®tegek 

kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®get nem tal§ltunk.  

 

 
3. §bra: Erebe szigetek l§tk®pe 
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A talajok sz®nsavas m®sztartalma 

 
4. §bra: A vizsg§lt talajok sz®nsavas m®sztartalma 

 

A vizsg§lt mint§k sz®nsavasa m®sztartalma 13,9 CaCO3 % ®s 27,7 CaCO3 % kºzºtti, az 

§tlag 20,8 CaCO3 % volt. Az egyes r®tegek kºzºtt jelentŖs elt®r®st nem tudtunk kimutatni. 

A szelv®nyeket vizsg§lva egy®rtelmŤ tendenci§kat nem lehetett felfedezni, m²g a 4. szel-

v®nyben ink§bb csºkkent a CaCO3 tartalom lefel® haladva, addig a 3. szelv®nyben nºveke-

dett. A k®mhat§sn§l meg§llap²tott kil¼gz§si folyamatok a m®sztartalom v§ltoz§s§n§l nem 

voltak megfigyelhetŖk. A r®tegek ilyen magas m®sztartalma kedvezŖtlen a f§ssz§r¼ nºv®ny-

zet sz§m§ra, mivel megnehez²ti a v²z felv®tel®t (SZODFRIDT, 1993). Ugyanakkor a ter¿leten 

a gyºkerek sz§m§ra az ®v nagy r®sz®ben el®rhetŖ a talajv²z, ²gy ez a kedvezŖtlen hat§s nem 

®rv®nyes¿l.  

 

A talajok leiszapolhat· r®sz tartalma 

 

 
5. §bra: A vizsg§lt talajok leiszapolhat· r®sz artalma 
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A talajok fizikai f®les®g®t az Atterberg-szerinti szemcseeloszl§si vizsg§lattal hat§roztuk 

meg. K¿lºn vizsg§ltuk az egyes m®ret kateg·ri§k (agyag, iszap, finom ®s durva homok) 

mennyis®g®t. Eredm®nyeiket a leiszapolhat· r®szek (agyag ®s iszap frakci·) bemutat§s§val 

(4. §bra) szeretn®nk jellemezni. A leiszapolhat· r®szek mennyis®ge igen t§g hat§rok 5 ®s 72 

% kºzºtt volt. Az §tlag 46 % volt. Az §br§b·l j·l l§that·, hogy az egyes szelv®nyekben igen 

elt®rŖ ®rt®keket kaptunk, de egy §ltal§nos tendencia volt, hogy a leiszapolhat· r®szek ar§ny 

fentrŖl lefel® csºkkent, ami azt jelenti, hogy a homok ar§nya nŖtt. Ennek ok§t a sziget kelet-

kez®s®ben, illetve az ¿led®k lerak·d§s§ban kell keresn¿nk. Az erdŖrezerv§tum magter¿let®t 

alkot· sziget vizsg§lataink alapj§n az elm¼lt egy ®vsz§zadban jºtt l®tre. Keletkez®se sor§n 

elŖszºr durva szemcs®jŤ (kavics ®s homok) ¿led®kek (PĆPAY, 2006) rak·dtak le, majd erre 

egyre finomabb ¿led®kek ker¿ltek r§, ami jelezheti a foly· sebess®g®nek, illetve hordal®k 

sz§ll²t§s§nak csºkken®s®t is. K®rd®ses, hogy az elm¼lt ®vtizedekben v®grehajtott foly·sza-

b§lyoz§si, erŖmŤ ®p²t®si munk§k mik®nt hatottak az ¿led®kek k®pzŖd®s®re.  

 A leiszapolhat· r®szek alapj§n a vizsg§lt mint§k nagy r®sz®ben v§lyog fizikai f®le-

s®get ²rtunk le, amely kedvezŖ a nºv®nyzet sz§m§ra, mivel megfelelŖen beengedi a vizet ®s 

azt k®pes t§rolni, illetve a nºv®nyzet sz§m§ra §tadni (SZODFRIDT, 1993). Ugyanakkor term®-

szetesen a nºv®nyek v²zell§totts§g§t alapvetŖen a talajv²z el®rhetŖs®ge hat§rozza meg a te-

r¿leten.  

 

A talajok humusztartalma 

 
6. §bra: A vizsg§lt talajok humusztartalma 

 

A szervesanyag tartalom felhalmoz·d§s§nak vizsg§lat§ra meghat§roztuk az egyes min-

t§k humusztartalm§t is (5. §bra). Az ®rt®kek 0,5 ®s 5,6 % kºzºtt voltak, az §tlaguk 1,9 % 

volt. Az eredm®nyekbŖl k®t kºvetkeztet®st tudtunk levonni. Egyr®szt mivel a talajok ¿led®k-

k®pzŖd®s sor§n alakultak ki, az ºsszes szintben tal§ltunk szerves anyagot, amely eredhet 

egyr®szt az ¿led®kkel ide sz§ll²tott szerves anyagb·l, m§sr®szt a megindult talajk®pzŖd®sbŖl 

is. Ugyanakkor a szerves anyagtartalom fentrŖl lefel® csºkken, ami azt jelenti, hogy a felsŖ 

szintekben megindult m§r a humuszfelhalmoz·d§s, ami arra utal, hogy a ter¿let csak ritk§b-

ban kap elºnt®st, illetve hordal®kot. K¿lºnºsen a felsŖ 10 cm-es r®teg kiemelkedŖ szerves 

anyag tartalma jelzi a humuszfelhalmoz·d§st.   

Kºvetkeztet®sek 

A vizsg§lt ter¿lt talajai a Duna ºnt®s®n alakultak ki. A foly· elºnt®se egyre ritk§bb§ v§lt 

az ut·bbi ®vtizedekben ®s fokozatosan egyre finomabb ºnt®s rak·dott le a ter¿letre. Az ºnt®s 
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anyag nagy mennyis®gŤ szerves anyagot tartalmazott, ²gy az v®gig megtal§lhat· volt a szel-

v®nyek m®lyebb r®tegeiben is. Ugyanakkor az elºnt®sek visszaszorul§s§t mutatja, hogy a 

felsŖ szintben megindult egy humuszfelhalmoz·d§si folyamat. A Duna ºnt®s anyag meszes, 

²gy ennek megfelelŖen a szelv®nyekben v®gig jelentŖs mennyis®gŤ meszet tudtunk kimu-

tatni, illetve a talajok k®mhat§sa nagyr®sz gyeng®n l¼gos volt.  

A vizsg§lt talajok fizikai f®les®ge t¼lnyom·r®szt v§lyog volt, de a m®lyebb r®tegek fel® 

fokozatosan csºkkent a leiszapolhat· r®szek mennyis®ge. A v§lyog fizikai f®les®g kedvezŖ 

a nºv®nyzet sz§m§ra, mivel megfelelŖ v²zell§totts§got k®pes biztos²tani, amit azonban a ta-

lajok magas m®sztartalma csºkkent.  

 

 
7. §bra: V²zhat§sra utal· rozsdafoltok a talajban 

 

 A vizsg§lt ter¿leten a legmeghat§roz·bb termŖhelyi t®nyezŖ a talajv²z m®lys®ge, 

amit a Duna v²zszintje kºzvetlen¿l meghat§roz, ®s az ®v folyam§n a foly· v²zszintj®nek 

megfelelŖen tºbbszºr v§ltozik. A szelv®nyekben felsŖbb ®s als·bb szintekben is tal§ltunk 

tºbblet v²zhat§sra utal· nyomokat (2. k®p). A helysz²ni ®s a laborat·riumi vizsg§latok alap-

j§n humuszos ºnt®s talajokat tal§ltunk, amelyek megfelelnek a helysz²ni megfigyel®sek ®s 

az erdŖ§llom§ny alapj§n elv§rtaknak (STEFANOVITS, 1956, JĆRč, 1963). 
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TĆV£RZ£KEL£SSEL ELŕĆLLĉTOTT T£RBELI PONTHALMAZOK ĆTSZĆ-

MĉTĆSA ETRS89 £S HD72 VONATKOZĆSI RENDSZEREK K¥Z¥TT 

 

Transformation of remotely sensed 3D point clouds between coordinate reference systems 

ETRS89 and HD72 

 

BROLLY GĆBOR 
Soproni Egyetem, ErdŖm®rnºki Kar, Geomatikai ®s Kult¼rm®rnºki Int®zet 

 

Kivonat 

Ebben a cikkben egy koordin§t§k §tsz§m²t§s§ra ²rt sz§m²t·g®pes alkalmaz§s megval·-

s²t§sa, valamint a kapcsol·d· pontoss§gvizsg§lat eredm®nyei olvashat·k. Az alkalmaz§s 

c®lja, hogy geod®ziai pontoss§ggal biztos²tsa az eg®sz orsz§g ter¿let®n az ETRS89 ®s HD72 

vonatkoz§si rendszerek kºzºtti §tsz§m²t§st t§v®rz®kel®si elj§r§sokkal elŖ§ll²tott, nagym®-

retŤ, t®rbeli ponthalmazok sz§m§ra. A transzform§ci·val nemzetkºzi UTM ®s hazai EOV 

vet¿leti koordin§t§k is §tsz§m²that·k. Az alkalmaz§s t§mogatja a t®rbeli pontkoordin§t§k 

t§rol§s§ra sz®les kºrben elterjedt LAS / LAZ f§jlform§tumok olvas§s§t ®s ²r§s§t. 

Abstract 

This paper outlines the implementation of a software application for coordinate trans-

formation, and the results of its accuracy test. The aim of the application is to transform 

remotely sensed, large, 3-dimenional point clouds across the coordinate reference systems 

ETRS89 and HD72 with an accuracy of a few cm throughout Hungary. Moreover, transfor-

mation across the international UTM and national EOV map projections are also available 

in the application. It supports the reading and writing of LAS / LAZ file formats that are 

widely used for storing point cloud coordinates. 

Bevezet®s 

Sz§mos korszerŤ t§v®rz®kel®si elj§r§s ï p®ld§ul a l®zeres letapogat§s, vagy az automa-

tikus k®pegyeztet®st haszn§l· fotogrammetriai algoritmusok ï tºbb milli· t®rbeli koordin§t§t 

eredm®nyeznek. Ezek a ponthalmazok sz§mos esetben nem a Magyarorsz§gon haszn§latos 

Egys®ges Orsz§gos Vet¿leti rendszerben (EOV) ®s Balti-magass§gban tartalmazz§k a koor-

din§t§kat, ²gy azok geometriai ®rtelemben nem egyeztethetŖk ºssze a rendelkez®sre §ll·, 

orsz§gos t®rk®peinkkel. Amennyiben a ponthalmazok georefer§l§s§hoz geod®ziai GNSS 

m®r®sbŖl sz§rmaz· koordin§t§kat haszn§lnak, azok elsŖdlegesen ETRS89 vonatkoz§si rend-

szerben ®rhetŖk el, ahol a v²zszintes koordin§t§kat jellemzŖen UTM vet¿letben, a magass§gi 

koordin§t§kat ellipszoid feletti magass§ggal t§rolj§k. Ahhoz, hogy a koordin§t§kat a hazai 

EOV vet¿leti rendszerbe ®s Balti-magass§gra sz§m²tsuk §t, elŖszºr §t kell t®rni a HD72 vo-

natkoz§si rendszerre. 

Az eur·pai ETRS89 ®s a hazai HD72 vonatkoz§si rendszer kºzºtt nincs szigor¼ mate-

matikai kapcsolat, kºzºtt¿k az §tsz§m²t§s kºzºs pontokb·l levezetett transzform§ci·s f¿gg-

v®nyekkel v®gezhetŖ el (VIRĆG-BORZA, 2007). A transzform§ci·s f¿ggv®nyek fel²r§sa sor§n 

az ETRS89 ®s a HD72 vonatkoz§si rendszer kºzºtt az Orsz§gos GPS Alapponth§l·zat (OG-

PSH) teremti meg a kapcsolatot. Az alapponth§l·zat koordin§t§i §llami alapadatok, t®r²t®s 

ellen®ben ®rhetŖk el. A sz®leskºrben alkalmazott t®rbeli hasonl·s§gi (Helmert) transzform§-

ci· az orsz§g eg®sz ter¿let®re sz§m²tott param®terk®szlettel legfeljebb decim®teres pontos-

s§g¼ §tsz§m²t§st tesz lehetŖv® (TĉMĆR-MOLNĆR, 2002), ami elmarad a geod®zi§ban elv§rt 2 

ï 5 cm-es pontoss§gt·l. A t®rbeli hasonl·s§gi transzform§ci· orsz§gos m®retŤ ter¿leten al-

kalmazva lerontja a korszerŤ t§v®rz®kel®si elj§r§sok §ltal ny¼jtott belsŖ pontoss§got, ami 
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k¿lºnºsen igaz a magass§gra. A geod®ziai pontoss§got biztos²t· §tsz§m²t§s lok§lis param®-

terk®szletet meghat§roz§s§val megoldhat· ugyan, de pontos geoidmodell hi§ny§ban ez csak 

10ï15 km-es sugar¼ kºrnyezetben ®rv®nyes (BUSICS, 2005).  

A Fºldm®r®si ®s T§v®rz®kel®si Int®zet Kozmikus Geod®ziai Obszervat·rium§ban (je-

lenleg Lechner Tud§skºzpont Kozmikus Geod®ziai Obszervat·rium) kifejlesztett, GNSS ve-

vŖkbe telep²thetŖ VITEL (Val·s IdejŤ Terepi Transzform§ci·s Elj§r§s) a k®t vonatkoztat§si 

rendszer kºzºtt orsz§gos transzform§ci·t alkalmaz, majd a marad®k hib§kat egy jav²t§sokat 

tartalmaz· r§csh§l· seg²ts®g®vel veszi figyelembe (F¥MI, 2014). Hasonl· elven mŤkºdŖ, 

web-alap¼ elj§r§s az EHT2014 (ETRS89 ï EOV ï Hivatalos ï Helyi ï T®rbeli ï Transzfor-

m§ci· 2014, eht.gnssnet.hu). A k®t elj§r§s azonos eredm®nyt ad, ®s geod®ziai pontoss§g¼ ko-

ordin§ta§tsz§m²t§st tesz lehetŖv® (VIRĆG-BORZA, 2007). Mivel a k¿lºnbºzŖ vonatkoz§si 

rendszerek kºzºtti §tsz§m²t§sok tartalmazz§k a felhaszn§lt alapponth§l·zat hib§it, az §tsz§-

m²t§s pontoss§ga nem lehet jobb, mint az alappontok®. 

A VITEL2014 ®s EHT2014 kºzvetlen¿l GNSS m®r®sekbŖl sz§rmaz· adatmennyis®g 

feldolgoz§s§ra k®sz¿ltek; a bemeneti adatok k®zi adatbevitelbŖl, szºvegf§jlb·l, vagy kºz-

vetlen¿l a mŤszerbŖl sz§rmaznak, sŖt ut·bbi a transzform§land· pontok sz§m§ra vonatkoz· 

korl§tot alkalmaz, ez®rt a t§v®rz®kel®sben gyakori nagym®retŤ ponthalmazok transzform§-

l§s§ra nem alkalmasak. CZIMBER ET AL. (2015) ¼gy val·s²totta meg a fenti elj§r§st, hogy az 

nagym®retŤ ponthalmazok transzform§ci·j§ra is haszn§lhat·, de az csak a DigiTerra Map ®s 

TopoXmap szoftverkºrnyezetben ®rhetŖ el, ®s csak tºmºr²tetlen LAS f§jlform§tumokat ke-

zel. 

Egy olyan elj§r§s kidolgoz§s§t tŤzt¿k ki c®lul, ami geod®ziai pontoss§ggal k®pes az 

eg®sz orsz§g ter¿let®n az ETRS89 ®s EOV vonatkoz§si rendszerek kºzºtti §tsz§m²t§sra, to-

v§bb§ hat®konyan alkalmazhat· a korszerŤ t§v®rz®kel®si elj§r§sok sor§n elŖ§ll²tott, nagy-

m®retŤ ponthalmazok eset®n is. Tov§bbi kºvetelm®ny volt a t®rbeli pontkoordin§t§k t§rol§-

s§ra elterjedt LAS / LAZ f§jlform§tumok (ASPRS, 2015) t§mogat§sa. 

Anyag ®s m·dszer 

Az elj§r§s EOV vagy ETRS 89 vonatkoz§si rendszerben megadott der®kszºgŤ ®s ellip-

szoidi koordin§t§k, valamint GRS80 ellipszoidon ®rtelmezett UTM koordin§t§k transzfor-

m§ci·j§ra alkalmas. ETRS89 vonatkoz§si rendszerben ellipszoidi, HD72 eset®ben Balti 

szint fºlºtti (EOMA) magass§gokat szolg§ltat. 

A vonatkoz§si rendszerek kºzºtti transzform§ci· a VITEL elj§r§s mint§j§ra k®t l®p®s-

ben tºrt®nik; elŖszºr a magyarorsz§gi 5 EUREF pontb·l sz§m²tott orsz§gos param®terk®sz-

letŤ t®rbeli hasonl·s§gi (Helmert) transzform§ci· seg²ts®g®vel egy kºzel²tŖ §tsz§m²t§st v®g-

z¿nk (ĆDĆM ET AL., 2004), majd a marad®k ellentmond§sokat helyi jav²t§si vektorokkal 

csºkkentj¿k. Ut·bbi a n®gy legkºzelebbi r§cspont adatainak biline§ris interpol§ci·j§val tºr-

t®nik. Az EOV ®s UTM vet¿letekre val· lek®pez®s vet¿leti egyenletekkel val·sul meg 

(BĆCSATYAI, 2006). A 4 Ĭ 4 kilom®teres h§l·zatban meghat§rozott elt®r®seket az orsz§gos 

param®terk®szlettel ®s az EHT2014 programb·l sz§rmaz· transzform§ci·k k¿lºnbs®gei 

szolg§ltatt§k (1. §bra). 

Az elj§r§s C++ programnyelven, konzolos alkalmaz§s form§j§ban k®sz¿lt el. Parancs-

sorb·l vagy kºtegf§jl (batch) futtat§s§val mŤkºdtethetŖ. Az ind²t§skor param®terk®nt meg 

kell adni a forr§s- ®s eredm®ny f§jl nev®t, el®r®si ¼tj§t, valamint a forr§s- ®s eredm®ny vo-

natkoz§si rendszert. Az alkalmaz§s a t®rbeli koordin§t§kat ETRS89 der®kszºgŤ vagy GRS80 

ellipszoidi form§tumban t§mogatja, ut·bbi esetben ellipszoid feletti magass§ggal. A v²zszin-

tes koordin§t§k UTM N33, UTM N34, illetve EOV vet¿letben lehetnek, a magass§gok EOV 

eset®n Balti-szint felett, UTM eset®n GRS80 ellipszoid felett ®rtendŖk. A transzform§ci·k 

mindk®t ir§nyban v®grehajthat·k, azzal a megkºt®ssel, hogy az EOV vet¿letnek az egyik 
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oldalon szerepelnie kell. A LAS / LAZ f§jlform§tumok kezel®s®t a programon bel¿l a 

LASzip (laszip.org) dinamikus csatol§s¼ kºnyvt§r val·s²tja meg. 

 

 
1. §bra: Az EHT2014 ®s az orsz§gos param®terk®szletŤ transzform§ci· k¿lºnbs®ge alapj§n 

sz§m²tott magass§gi jav²t§sok m®ter egys®gben. 

 

Eredm®nyek 

A pontoss§gvizsg§lat sor§n UTM ®s EOV kºzºtti transzform§ci·k eredm®nyeit hason-

l²tottuk ºssze. Mivel az egzakt vet¿leti egyenletek alkalmaz§s§val a vet²t®s sor§n nem tºrt®-

nik pontoss§gveszt®s, a vizsg§lat a jav²tott koordin§tatranszform§ci· pontoss§g§t mutatja 

meg. A referencia adatok elŖ§ll²t§s§hoz a koordin§ta-transzform§ci·kat ®s az EOV koordi-

n§t§k sz§m²t§s§t az EHT2014-gyel hajtottuk v®gre, az UTM vet¿leti koordin§t§kat a Hun-

gaPRO 5.12-es verzi·j§val (BĆCSATYAI, 2012) sz§m²tottuk. Minden pont koordin§t§j§t a 

hozz§ tartoz· 33-as, vagy 34-es ®szaki UTM z·n§ban sz§m²tottuk ki. 

Az §tsz§m²t§s pontoss§gi ellenŖrz®s®hez egy mintav®teli pont§llom§nyt hoztunk l®tre, 

ami az orsz§g ter¿let®n kºzel egyenletes lefedetts®get biztos²t, de nem esik egybe a jav²t§si 

r§cspontokkal. Ehhez elŖszºr egy 30 km oldalhossz¼s§g¼, n®gyzetr§csot hoztunk l®tre, majd 

a r§cspontok mindegyik®t eltoltuk egy v®letlensz§m-gener§torral elŖ§ll²tott, legfeljebb 10 

km hossz¼s§g¼ vektorral. Ez a mintav®tel biztos²tja, hogy a pontoss§gvizsg§lat a jav²t§si 

pontok elhelyezked®s®tŖl f¿ggetlen¿l tºrt®njen. A marad®k v²zszintes ellentmond§sokb·l 

k®pzett vektorok a 2. §br§n l§that·k. A koordin§ta §tsz§m²t§sok, az 1. t§bl§zatban ºsszefog-

lalt pontoss§gi eredm®nyekre vezettek. 

 

1. T§bl§zat: A pontoss§gvizsg§lat eredm®nyei. Adatok millim®terben. 

 Elem-

sz§m Ćtlag Sz·r§s Min. Max. 

< 1cm 

[%] 

< 2cm 

[%] 

2D hiba 119 8 5 0 27 68,9 98,3 

3D hiba 119 10 6 1 28 58,0 95,8 
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2. §bra: UTM Ą EOV transzform§ci· v²zszintes elt®r®sei ºsszehasonl²tva a HungaPRO 

5.12 ®s EHT2014 alapj§n sz§m²tott koordin§t§kkal. 

 

Kºvetkeztet®sek 

A bemutatott alkalmaz§s Magyarorsz§g ter¿let®n 2 cm-es pontoss§ggal k®pes koordi-

n§t§k §tsz§m²t§s§ra ETRS89 ®s HD72 vonatkoz§si rendszerek kºzºtt. ETRS89 vonatkoz§si 

rendszerben UTM vet¿leti koordin§t§kat ®s ellipszoid feletti magass§gokat kezel, m²g HD72 

vonatkoz§si rendszerben EOV vet¿leti koordin§t§kat ®s Balti-magass§got. Az alkalmaz§s 

nagym®retŤ, t§v®rz®kel®si elj§r§sokkal nyert pontfelhŖk transzform§ci·j§ra is alkalmas, az 

ezek t§rol§s§ra elterjedt LAS ®s LAZ f§jlform§tumokat egyar§nt kezeli. 
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3D modelling of the hydro-meteorological observation site in Hidegv²z-valley from terres-

trial laser scanner data 
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Kivonat 

Munk§nk c®lja a H²degv²z-vºlgy kutat§si v²zgyŤjtŖj®nek ®geres intercepci·s m®rŖertj®-

ben tal§lhat· f§k ®s a hidro-meteorol·giai m®r®sekhez kapcsol·d· objectumok t®rbeli rend-

j®nek §br§zol§sa, amelyhez az adatgyŤjt®s fºldi l®zerszkennel®ssel tºrt®nt. Irodai feldolgo-

z§s sor§n elv®gezt¿k a n®gy §ll§spontb·l felm®rt ponthalmaz vet¿leti rendszerbe illeszt®s®t, 

a ter¿let domborzatmodellj®nek elŖ§ll²t§s§t, valamint a pontm®r®sek vizu§lis interpret§ci·-

val tºrt®nŖ tematikus oszt§lyoz§s§t. A pontm®r®sek alapj§n elk®sz²tett¿k a m®rŖberendez®-

sek vektoros fel¿let- ®s testmodellj®t, valamint a fatºrzsek als· k®t m®teres szakasz§nak hen-

geres modellj®t. A modell alkalmas a m®rŖkert t®rbeli jelleg®nek szeml®ltet®s®re, valamint 

az eszkºzpark bŖv²t®s®hez sz¿ks®ges t®rbeli tervez®s t§mogat§s§ra. 

Abstract 

The aim of this study is to record the spatial composition of trees and measurement 

related objects within the hydro-meteorological observation site of Hidegv²z-valley experi-

mental catchment, for which the data is acquired by means of terrestrial laser scanning. The 

processing incorporates georeferencing of the point clouds, creation of a digital terrain 

model, and thematic classification of point measurements by visual interpretation. The clas-

sified point measurements are used is input for the creation of surface- and solid object mod-

els, furthermore the cylindric approximation of stems up to two meter height. The model is 

applicable for visualization of the siteôs structure and supports the engineering design during 

the upgrade of the observation equipment. 

Bevezet®s 

A hidrol·giai ®s meteorol·giai m®rŖkert a term®szetes felsz²ni vizek, a csapad®k, vala-

mint az erdŖ kapcsolat§nak hossz¼ t§v¼ vizsg§lat§hoz sz¿ks®ges m®r®sek helysz²ne, ami 

Magyarorsz§g nyugati r®sz®n, Sopront·l 15 km-re tal§lhat· a Soproni-hegys®gben. A min-

tav²zgyŤjtŖben a Soproni Egyetem ErdŖm®rnºki Kar§nak kutat·i hagyom§nyos m®rŖeszkº-

zºkkel, ®s korszerŤ mŤszerekkel v®geznek adatgyŤjt®st, ami kiterjed a meteorol·giai jellem-

zŖk ®szlel®s®re, a talajnedvess®g regisztr§l§s§ra, a lomkorona ®s avarintercepci·, a lev®lfe-

l¿let m®r®s®re, valamint a f§k talajv²zfelv®tel®nek vizsg§lat§ra ®s a lefoly§s m®r®s®re (GRI-

BOVSZKI ET AL. 2006, KALI CZ ET AL. 2011, ZAGYVAIN£ ET AL. 2019). A m®rŖkert kºzvetlen¿l a 

R§k-patak partj§n, egy m®zg§s ®ger fŖfafaj¼ erdŖr®szletben tal§lhat·, alakja kºzel²tŖleg 

15Ĭ20 m®ter oldalhossz¼s§g¼ t®glalap, terepfelsz²ne kºzel²tŖleg s²k. Az intercepci·s m®rŖ-

kerten bel¿l a m®rŖeszkºzºk elhelyez®se ®s a kert fenntart§sa sor§n igyekeznek megŖrizni 

az erdei veget§ci· term®szetes §llapot§t, ²gy a m®r®seknek a term®szetben jellemzŖ kºr¿l-

m®nyeket biztos²tanak. A szŤkebb mintater¿leten ®s annak kºrnyezet®ben l®tes¿lt m®r®si 

infrastrukt¼ra az·ta is folyamatosan fejlŖdik, ®s az itt gyŤjtºtt adatok alapj§n tºbb tudom§-

nyos eredm®ny sz¿letett (GRIBOVSZKI ET AL. 2008, GRIBOVSZKI ET AL. 2011, GRIBOVSZKI 2018). 
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A m®rŖkert fejleszt®si terv®ben tov§bbi m®rŖeszkºzºk ®s szenzorok telep²t®se szerepel, 

amelyek elhelyez®se ®s ¿zemeltet®se a m®rŖkerten bel¿li infrastrukt¼ra §tgondolt bŖv²t®s®-

vel lehets®ges. Tov§bbi ig®ny, hogy a term®szetes nºv®nyzetet a lehetŖ legkisebb bolygat§s-

sal j§r· kezel®ssel kell olyan §llapotban tartani, ami nem akad§lyozza a berendez®sek ¿ze-

meltet®s®t. A tervez®st mindk®t esetben hat®konyan seg²theti egy t®rk®p, ami a m®rŖkertet 

lehat§rol· ker²t®s, az azon bel¿l tal§lhat· berendez®sek ®s f§k elhelyezked®s®t §br§zolja. A 

t®rk®p eset¿nkben nemcsak alaprajz-szerŤen, hanem t®rbeli modellk®nt jelen²ti meg az ob-

jektumokat, ²gy az alaprajz mellett a talajszint fºlºtti magass§got is felm®rj¿k ®s §br§zoljuk. 

Mivel a m®r®si infrastrukt¼ra jellemzŖen a talajszint kºzel®ben tal§lhat·, a f§k tºrzs®t csak 

az als· k®t m®teres szakaszukon modellezt¿k. A modelleket fºldi l®zeres letapogat§ssal 

nyert pontfelhŖ alapj§n k®sz²tett¿k el. A pontfelhŖk t®rk®pi (vet¿leti) rendszerbe illeszt®s®-

hez mŤholdas helymeghat§roz§ssal (GNSS) ®s geod®ziai m®rŖ§llom§ssal l®tes²tett¿nk fel-

m®r®si alapponth§l·zatot. 

Anyag ®s m·dszer 

Az adatgyŤjt®st Leica BLK360 fºldi l®zerszkennerrel v®gezt¿k, amelynek hat·t§vol-

s§ga 60 m®ter, az alkalmazott l®zer hull§mhossza a kºzeli infravºrºs tartom§nyban van. Az 

adatgyŤjt®s radi§lis pontmint§zat eredm®nyez, az alkalmazott adatsŤrŤs®gre jellemzŖ, hogy 

a mŤszertŖl 10 m®teres t§vols§gban a szomsz®dos pontok mindºssze 5 mm-re vannak egy-

m§st·l. A pontm®r®sek a t®rbeli koordin§t§k mellett intenzit§s adatokat is tartalmaznak, 

amelynek seg²ts®g®vel az egyes t§rgyak fel¿lete vizu§lisan jobban megk¿lºnbºztethetŖ a 

ponthalmazban. A szkennel®st 2022 m§rcius§ban, lombtalan veget§ci· mellett v®gezt¿k el. 

 
1. §bra: A m®rŖkertrŖl k®sz²tett, n®gy mŤszer§ll§s adatait tartalmaz· ponthalmaz. Az §br§-

r·l a tereppontokat ®s a fºldfelsz²ntŖl k®t m®tern®l magasabb adatokat elt§vol²tottuk. 

 

A f§k ®s a cserj®k magas bor²t§sa m®g lombtalan §llapotukban is jelentŖs kitakar§st 

okoz, ez®rt a ter¿let kis m®rete ellen®re n®gy mŤszer§ll§sb·l kellett m®r®seket v®gezni ah-

hoz, hogy a t§rgyak minden oldal§r·l rendelkezz¿nk adatokkal. Ahhoz, hogy a k¿lºnbºzŖ 

mŤszer§ll§sokb·l felvett pontfelhŖket t®rk®pi rendszerbe helyezhess¿k, t§j®kozni kell a 

pontfelhŖket, azaz meg kell hat§rozni a felv®teli kºz®ppontjuk t®rk®pi koordin§t§j§t, ®s kez-

dŖir§nyuk viszony§t a t®rk®pi ®szakhoz k®pest. A l®zerszkennel®s megkezd®se elŖtt az alap-






































































































































































































































































































































































































































































